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ʅɽʌʊʔ ʀ ɻɸɿ: ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ 

 

ɻʨʫʰʝʮʢʠʡ ʄ.ɹ. 
ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʏʀʅʓ, ɺʓɿʓɺɸʖʑʀɽ ʆʉʊɸʅʆɺʂʋ ʉʂʈɽɹʂɸ ɺ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɽ 

 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪ ʩʢʨʝʙʢʠ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ. ɺʨʝʤʷ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʠ ʩʢʨʝʙʦʢ ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʪʨʷʪʴ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʥʦ ʤʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʤ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʧʨʠʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ: ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʨʝʙʢʘ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘʤʝʨʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʂʘʤʝʨʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

ʂʘʤʝʨʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʪʫʧʠʢʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʦʙʚʷʟʢʦʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. ʆʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, ʵʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʫʰʠʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʥʯʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʳʤ ʟʘʪʚʦʨʦʤ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʟʘʪʚʦʨʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʳʚʘʶʪ ʭʦʤʫʪʦʚʳʝ ʠ ʙʘʡʦʥʝʪʥʳʝ.  

ɹʳʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʙʨʠʛʘʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʢʨʝʙʦʢ, 

ʥʦ ʯʪʦ-ʪʦ ʠʜʝʪ ʥʝ ʪʘʢ, ʩʢʨʝʙʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʥʝ ʜʦʭʦʜʠʪ. ʂʘʢ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʨʝʙʦʢ ʥʝ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʧʨʦʡʪʠ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʛʜʝ ʞʝ ʟʘʩʪʨʷʣ ʩʢʨʝʙʦʢ [1, ʩ. 48].  

ɿʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʧʝʨʝʜ ʢʘʤʝʨʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ. 
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ʈʠʩ. 2. ɿʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ 

 

ʊʨʦʡʥʠʢ ï ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʬʠʪʠʥʛʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʪʨʝʤʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʨʦʡʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʰʘʥʩ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ 

ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʝʤʫ. ʉʢʨʝʙʦʢ ʚʩʝ ʝʱʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʪʨʷʪʴ ʚ 

ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʠʩʢʠ, ʯʘʰʢʠ ʠ ʱʝʪʢʠ.  

ʆʪʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʩʢʨʝʙʢʘ, ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʪʝʣʘ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʦʪʚʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʝʪʢʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʪʘʥʝʪ ʪʦʯʢʦʡ, 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʮ ʛʘʟʦʛʠʜʨʘʪʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʩʝʪʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ 

ʩʢʨʝʙʢʘ [2, ʩ. 4].  

ɿʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʢʨʘʥʝ ʧʝʨʝʜ ʢʘʤʝʨʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʰʘʨʦʚʦʤ ʢʨʘʥʝ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʰʘʨʦʚʦʤ ʢʨʘʥʝ 

 

ʐʘʨʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʧʦʨʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʭʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʉ ʢʨʘʥʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʠʚʢʘ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʩʤʘʟʢʦʡ ʠʣʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤʠ ʧʘʩʪʘʤʠ. ʇʣʦʭʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʨʘʥʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʰʘʨʘ, 

ʧʨʦʩʝʜʘʥʠʶ ʰʘʨʘ ʧʦ ʩʝʜʣʫ ʠʣʠ ʰʪʦʢʫ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʢʨʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [4, ʩ. 20].  
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ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʢʨʝʙʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʯʠʩʪʦʪʫ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ, ʩʢʨʝʙʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʘʪʴ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʠʣʠ ʢʨʘʥʝ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʛʦ ï ʠʟʥʦʩ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʭʦʜ ʚʧʝʨʝʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ. ʀʟʥʦʩ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ï ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʨʝʙʢʘ; ʠʣʠ 

ï ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ï ɾʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ; 

ï ʄʘʣʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʨʝʙʢʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʢʨʝʙʢʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ/ʤʠʣʶ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʫʭʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠʟʥʦʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, 

ʠ ʩʢʨʝʙʦʢ ʤʦʞʝʪ ʩʣʦʤʘʪʴʩʷ. 

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʄʘʣʦ ʯʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʜʪʠ ʥʘ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʫ. 

ʉʢʨʝʙʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʪʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ). ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʢʨʝʙʢʘ. ɽʩʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʚʳʨʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʘ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ. ɼʠʩʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʚʘʥ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ 

ʙʦʣʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʩʘʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤʠ. ʃʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʪʦʛʦ ï 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʳ [3, ʩ. 3]. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ.  

ɹʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝʤ ʩʢʨʝʙʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ, ʪʘʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʢʘʢ: 

ʅʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʢʨʝʙʢʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʝʛʦ ʩ ʤʝʩʪʘ. 

ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʧʳʪʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʢʨʝʙʦʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʧʦʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʢʨʝʙʢʘ, ʟʘʢʨʳʚʘʷ ʩʝʢʫʱʠʝ ʢʨʘʥʳ ʠʣʠ 

ʢʣʠʥʦʚʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʩʪ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʟʦʥʫ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʟʘ ʥʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʧʦʨʦʣʦʥʦʚʳʭ ʩʢʨʝʙʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʙʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʢʨʝʙʢʘ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʣʦʥʦʚʳʝ ʩʢʨʝʙʢʠ, ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʫʰʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʠʣʠ ʧʨʦʛʦʥʘ ʥʘ ʦʛʦʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʝʮ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʟʘʩʪʨʝʚʘʝʪ ʦʯʠʩʪʥʦʡ ʩʢʨʝʙʦʢ, ʪʦ 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʨʦʣʦʥʦʚʳʡ ʧʦʨʰʝʥʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʦʜʪʦʣʢʥʫʣ ʟʘʩʪʨʷʚʰʠʡ. 

ɺʳʨʝʟʢʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʤʝʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʚʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ, ʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʳʨʝʟʘʪʴ ʢʘʪʫʰʢʫ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʦʪʩʝʢʘʪʴ ʣʠʥʠʶ ʠʣʠ ʩʪʘʚʠʪʴ ʙʘʡʧʘʩʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ TDW, ʯʪʦʙʳ ʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʚ ʦʙʭʦʜ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ. ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ, ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʪʨʫʙʳ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʨʝʟʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʥʦʚʦʛʦ. 

ʉʢʨʝʙʦʢ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʪʨʝʚʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʬʣʶʠʜʘ ʧʦ 

ʪʨʫʙʝ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʠʣʠ ʚ ʰʘʨʦʚʦʤ ʢʨʘʥʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʩʢʨʝʙʢʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ 

ʠ ʢʨʘʥʝ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʟʘʩʪʨʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʷ ʩʯʠʪʘʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. 

ʆʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʜʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ ɼ.ɸ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤ. ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸʉʉʄʆʊʈɽʅʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ɺʓʅʋɾɼɽʅʅʓʍ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ ʅɸ 

ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʅɽʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼɸ 

 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 60% ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʳ, ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʚ 

25% ï ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʚ 15% ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ [4]. ɺʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʪʨʫʙ ʠ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʨʳʚʫ ʧʦʜʚʝʩʦʢ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʧʦʨ, 

ʦʙʨʳʚʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ, ʦʩʣʘʙʝʚʘʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤʠ, ʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙ ʧʦʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ 

ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʫʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʚʢʠ. ʕʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʛʣʝʪʢʘʥʴ 

ʠ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʧʣʝʪʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʕɼ-20 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʕʪʘʣ-45ʄ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʠʣʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ) ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ DN 25, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʉʪʘʣʠ 40, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 2). 

ʎʝʣʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (0%, 50% ʠ 

100%), ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʚʦʜʘ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥ). 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩ. 1. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; (1 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪ,  

2 ï ʢʫʣʝʨ, 3 ï ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʢ, 4 ï ʪʨʦʩ-ʜʝʤʧʬʝʨ, 5 ï ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ,6 ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪ, 7 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʤʘ, 8 ï ʚʠʙʨʦʤʝʪʨ ɺʂ-5ʄ) 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪ 1 ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 6, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ 
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ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʢ 3. ʕʪʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ 5. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʚʠʙʨʦʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʦʩʳ-ʜʝʤʧʬʝʨʳ 4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʤʝ 7. ʂʫʣʝʨ 2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʤʝʪʨʘ ɺʂ-5ʄ ï 8. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 1 ʜʦ 20 ɻʮ ʩ ʰʘʛʦʤ 1 ɻʮ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪ 10 

ʜʦ 300 ɻʮ ʩ ʰʘʛʦʤ 10 ɻʮ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ [3]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

Å ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʦʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

Å ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʦʪ 

ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

Å ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʟʘʤʝʥ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʪʨʫʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 25% ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʞʦʧʦʨʥʦʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [5]. 
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11 

ʄʘʥʘʭʦʚ ʇ.ɺ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɺ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ  

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 
 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʛʤʘʥʦʤ ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɼʦʙʳʯʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺɺʇ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʩʪʘʪʴʷʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʦʣʢʥʫʣʩʷ ʩ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ 

ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʳʣ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. ʅʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʨʳʥʦʢ ʙʳʣʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʈʌ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʝ ʧʘʨʪʥʝʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʨʘʜʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʙʠʮʠʡ, ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ 

ʈʦʩʩʠʝʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʠʩʢ ʵʪʠʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʪʝʢʫʱʘʷ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʀ.ɸ. ɻʫʣʠʝʚʘ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʪʠʨʦʚʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2021 ʛ. 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʝ: ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ 2020 ʛ., 2021 ʛ. ʧʨʠʥʝʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʛʦʣʫʙʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʈʦʩʩʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʚ ʢʦʥʮʝ 

2021 ʛ. ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ çʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ï 2è, 

ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʝ ʤʝʥʴʰʠʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʚʩʝʣʷʝʪ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ çʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠè, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ ʪ.ʯ., ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (https://clck.ru/38wuLo). 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʀ.ɸ. ɻʫʣʠʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʚ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ï ʚ 2021 ʛ. ʦʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, 2020 ʛ. (https://clck.ru/FPyqj), 

ʯʪʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʷʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ  

ʚ 2020-2021 ʛʛ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

2020 ʛ. 2021 ʛ. 
ʈʦʩʪ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ, 

2021/2020 ʛʛ., 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɺʳʨʫʯʢʘ,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʏʠʩʪʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ 

(ʫʙʳʪʦʢ), 

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɺʳʨʫʯʢʘ,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʏʠʩʪʘʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ 

(ʫʙʳʪʦʢ),  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè 4 061 444 118 (629 087 883) 6 388 987 167 3 644 317 709 4 293 405 592 

ʇɸʆ çʅʝʬʪʷʥʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

ñʃʋʂʆʁʃòè  

322 811 966 197 521 876 2 389 317 290 635 468 324 437 946 448 

ʇɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè  633 330 666 81 605 851 1 069 309 679 147 467 022 65 861 171 

ʇɸʆ 

çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè  
870 901 354 65 065 426 998 165 100 95 890 806 30 825 380 

 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ 2022 ʛ. ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʤ ʟʘ ʥʝʡ ʥʦʚʳʤ ʚʠʪʢʦʤ ʘʥʪʠʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʘʥʢʮʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʦʰʣʠ ʦʪ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʋʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʨʘʥʝʝ ʀ.ɸ. ɻʫʣʠʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʩʨʳʚʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʵʤʙʘʨʛʦ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠʟ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɽʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2022 ʛ. ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʈʦʩʩʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʳʣ ʧʨʠʟʚʘʥ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɿʘʧʘʜʦʤ ʧʦʪʦʣʦʢ ʮʝʥ 

(price ʩap) ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

60 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʥʝʬʪʠ. ʇʦʟʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʩʧʦʨʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (https://clck.ru/38wukS).  

ɺʩʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʛʦʚʦʨʷʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦ ʪʝʭ ʧʦʪʝʨʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʪʨʘʥʳ ʥʝʩʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢ, ʄ.ɻ. ʂʫʜʠʥʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʂʦʟʣʦʚ, 

ʊ.ɻ. ɽʣʠʩʪʨʘʪʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʎʠʚʠʣʝʚʘ ʠ ʈ.ɺ. ʇʘʚʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʈʌ ʠʟ-ʟʘ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ 2023 ʛ. 30-50 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣʘʨʦʚ [3, ʩ. 283]. 

ʅ.ɺ. ɻʘʣʘʤʘʛʘ ʠ ʅ.ʅ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʦʚʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2022 ʛ. ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʣʦʢ, ʥʦ ʠ ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2023 ʛ. ʥʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ɽʉ: 100 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 45 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʙʘʨʨʝʣʴ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʪʦʨʛʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʜʠʩʢʦʥʪʦʤ (ʤʘʟʫʪ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʟʘʧʨʝʪ ʜʣʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʧʦ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʟʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʪʨʝʪʴʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦ ʮʝʥʘʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʣʠʤʠʪ [1, ʩ. 25]. 

ʃ.ɺ. ʃʘʨʯʝʥʢʦ ʠ ʄ.ʉ. ɻʘʙʠʙʦʚʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʙʳʣʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ [4, ʩ. 21].  

ɸ.ʍ. ʂʠʟʠʣʙʝʢʦʚ ʠ ɽ.ɹ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʘʟʠʘʪʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʩʪʨʘʥʘ ʩʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝ ʩʨʘʟʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɽʉ [2, ʩ. 128] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ, ʙʫʜʫʯʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʷʟʚʠʤʘ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʙʳʯʝʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ [1-4], ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ, ʚʝʜʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʳʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʩ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʚ 2021 ʛ. [5, ʩ. 151], ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʢʮʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʨʠʩ.). 

 

 
 

ʈʠʩ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚ 2021 ʛ., % [5] 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ɻ ʪʦ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʇɸʆ çɻʘʟʧʨʦʤè, ʚ 2021 ʛ. ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʝ ʟʘʨʫʙʝʞʴʝ 

185,1 ʤʣʨʜ ʢʫʙ. ʤ ʛʘʟʘ (https://clck.ru/airAS), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,3% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ 
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(https://clck.ru/38wxPd, https://clck.ru/38wxRz), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 257,8 ʤʣʨʜ ʢʫʙ.ʤ (https://clck.ru/airAS). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2018-2022 ʛʛ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2020 ʛ. 2021 ʛ. 2022 ʛ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ, ʤʣʥ ʪ 555,8 560,2 512,7 524,0 534,0 

ɼʦʙʳʯʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʤʣʨʜ ʢʫʙ.ʤ 
725,4 738,0 692,3 762,3 672,0 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʙʳʯʘ ʛʘʟʘ ʚ 2022 ʛ. ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ 

ʥʘ 12% ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ, 2021 ʛ. ʃ.ɺ. ʃʘʨʯʝʥʢʦ ʠ ʄ.ʉ. ɻʘʙʠʙʦʚʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʵʪʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʳʩʪʨʘʷ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʳʥʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʛʘʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʝʞʜʳ 

ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠ-2 ʚ ʂʠʪʘʡ. ɺʝʜʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʉʠʣʘ 

ʉʠʙʠʨʠ-3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʭʘʣʠʥʘ ʠ ʧʨʦʡʜʝʪ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʵʢʩʧʦʨʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʊʫʨʮʠʶ, ʩʪʨʘʥʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʅʦ ʦʙʲʝʤʳ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʝ ʚʦʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʈʌ ʩ ʵʪʦʛʦ ʨʳʥʢʘ [4, 

ʩ. 21]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ. ʇʨʠʯʠʥʫ ʵʪʦʛʦ 

ʀ.ɸ. ɻʫʣʠʝʚ ʚʠʜʠʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʨʳʥʢʦʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦ-ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ (ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʚ ʂʠʪʘʡ ʠ ʀʥʜʠʶ), ʊʫʨʮʠʠ, ɸʬʨʠʢʠ (https://clck.ru/38wukS). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʢʫʱʠʝ ʚʳʟʦʚʳ ʥʝʩʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ï ʦʥʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʀʥʜʠʷ ʠ ʂʠʪʘʡ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʈʌ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʆʇɽʂ, ʫʞʝ ʢ 2025 ʛ. ʥʘ ʵʪʠ ʜʚʝ ʩʪʨʘʥʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʢʦʣʦ 30% 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʝʬʪʴ [3, ʩ. 283]. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʫʞʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ: ʪʘʢ, ʚ 2021 ʛ. ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʀʥʜʠʝʡ çʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,5 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ., ʘ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 367% ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠè (https://clck.ru/38x2qh). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʚ ʂʠʪʘʡ ʜʦʣʷ ʵʪʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʦʩʣʘ ï ʩ 21% ʚ 2021 ʛ. ʜʦ 27% ʚ 2022 ʛ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʤʝʪʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʦʩʪʘ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ, ʩʘʤʘ ʩʪʨʘʥʘ ʩʣʘʙʦ ʛʘʟʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ. 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

15 

ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠ-1, ʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠ-2 ʠ ʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠ-3 ʤʦʛʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʵʪʦ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʇɻ). 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ɸʟʠʠ. ʕʪʫ ʟʘʜʘʯʫ 

ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʇɻ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ 

ʜʘʞʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʇɸʆ çʅʦʚʘʪʵʢè, 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʤ ʦʙʦʟʨʠʤʦʛʦ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʚʝʜʴ ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʛʘʟʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʝ ʜʦʣʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʉʇɻ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘ. ʊʨʦʡʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʉʐɸ, ʂʘʪʘʨ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ [4, ʩ. 22]. ʎʝʣʠ ʇɸʆ 

çʅʆɺɸʊʕʂè ʚʦʡʪʠ ʚ ʪʨʦʡʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳ, ʥʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳ: ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪ çɸʨʢʪʠʢ ʉʇɻè, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʩʞʠʞʝʥʠʶ ʛʘʟʘ, ʚ ʧʣʘʥʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ 

ʉʇɻ. ʀ ʭʦʪʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʩʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʝʡʯʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʦʪ 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʇɸʆ çʅʆɺɸʊʕʂè ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʜʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʈʦʩʩʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪ: ʚ 2021 ʛ. ʦʙʲʝʤ ʵʪʦʛʦ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 172 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ [5, c. 178]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʥʢʮʠʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʭʦʪʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʥʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 
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16 

ʄʫʛʠʥʦʚ ɸ.ʄ. 

ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ɻɽʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʄʋʃʔʊʀɺʀʍʈɽɺʆɻʆ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʊʆʈɸ  

ʅɸ ɽɻʆ ʈɸɿʃʀʏʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʊʝʤʝʨʜʘʰʝʚʘ ɿ.ɸ., ʈʫʜʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʂʦʣʳʯʝʚʘ ʀ.ɸ., ʂʦʩʪʠʥʦʡ ɸ.ʉ. 

ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ [6, ʩ. 5]. ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ ʉʦʣʦʚʝʡ ɺ.ʅ., ʉʘʤʦʥʠʥʘ ɺ.ɺ., ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʦʡ ɽ.ɸ., ʇʦʜʚʷʟʥʠʢʦʚʘ ʄ.ʃ. ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʰʢʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜ [5, ʩ. 

218]. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ɸʢʦʧʦʚʦʡ ɻ.ʉ., ʀʰʢʦʚʘ ɸ.ɻ., ʉʪʨʝʢʘʣʦʚʦʡ ʃ.ɺ. ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʰʣʘʤʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [4, c. 3]. ʆʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʰʢʠ 

ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚè ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʩʫʰʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʘʙʩʦʨʙʝʥʪʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʴ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʦʨʘʤʠ [3, 

ʩ. 3]. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʝʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪ ʜʦ ʤʘʣʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɿʠʥʫʨʦʚʘ ɺ.ʕ., ʄʘʜʳʰʝʚʘ ʀ.ʅ., ʀʚʘʭʥʝʥʢʦ ɸ.ʈ., ʇʝʪʨʦʚʦʡ ʀ.ɺ. 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 10 ʜʦ 40 

ʤʢʤ [2, ʩ. 208]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 1) [1, c. 36] ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ï ʵʪʦ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʤʢʤ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʨʫʧʥʝʝ 40 ʤʢʤ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ.  

ʉʦʟʜʘʥʳ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʯʝʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ h2. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ h2=5, 4, 2, 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ h2 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʯʝʢ h1, ʪʦ ʝʩʪʴ h1=58, 

59, 61,62. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʚ ʇʆ Ansys. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʇʆ ʩʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ 5 ʤʢʤ ʜʦ 100 ʤʢʤ ʩ ʰʘʛʦʤ 5 ʤʢʤ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ 1075 ʢʛ/ʤ3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ W ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8, 12, 16 ʤ/c. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 2) ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʨʠʩ. 3). 

 
 

ʘ) ʙ) 

  

ʚ) ʛ) 

 

ʈʠʩ. 2. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘ: ʘ ï h1=58, h2=5; ʙ ï h1=59, h2=4; ʚ ï h1=61, h2=2; ʛ ï h1=62, h2=1 
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ʈʠʩ. 3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʨʠʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʫʭ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳ ʩʢʘʯʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ ʩʪʨʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ 40 ʤʢʤ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ h2=5 ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʥʠʟʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʤʫʣʴʪʠʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʚʦʤ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʢʩʠʜʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ // 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ. 2019. ʊ.23. ˉ11. ʉ. 4-9. https://doi.org/10.18412/1816-

0395-2019-11-4-9. EDN LLHMBX. 
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ʅʘʩʠʙʫʣʣʠʥ ʂ.ʅ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ɸ.ɸ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ɹɸɿʓ ɼɸʅʅʓʍ ɼʃʗ  

CAE-ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʅɽʌʊɽʇʈʆʄʓʉʃɸ 

 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʩʳʨʴʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, 

ʛʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ CAE-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (Computer-Aided Engineering) ʩʪʘʣʠ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ CAE-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ CAE-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʜʝʣʘ ʅɺɻʋ ʚ 

ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ CAE-

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʪ, ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʊʘʢ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ɺ.ʄ., ɻʘʥʜʞʘ ʊ.ɺ. ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ [1]. ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʄʝʜʚʝʜʝʚ ɺ.ʀ. ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Tecnomatix Plant Simulation [2]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ CAE-ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɹʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʂʨʦʤʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ 

ʚʳʚʝʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʝʭʠ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ) 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ  

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

5. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

6. ʉʦʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

7. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʳʚʝʨʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

9. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʙʦʨ ʧʘʣ ʥʘ PostgreSQL. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʙʳʣʠ 

ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ: 

¶ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ 

¶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʘʛʠʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

¶ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

¶ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʉʋɹɼ 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʘʙʣʠʮ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʭ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʦʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʫʣʦʞʠʪʴʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

ʤʠʥʫʪʳ. ʉʝʡʯʘʩ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35 ʩʝʢʫʥʜ. ɺʩʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ CAE-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ, ʭʦʯʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʎɼʅɻè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʣʫʯʠʣ ʛʨʘʥʪ ʨʝʢʪʦʨʘ ʅɺɻʋ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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ʈʠʩ. 2. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ʏʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʥʠʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʈʘʙʦʯʠʡ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʠʟʘʡʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʥ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʮʝʥʪʨʘ 

ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʎɼʅɻ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ï ʛʨʘʬʠʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ʀʜʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʅɺɻʋ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʦʜʚʝʜʝʤ ʠʪʦʛʠ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʙʝʩʮʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ CAE-ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
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ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʊʦʤʠʣʦʚʘ ʊ.ɺ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʄʇʆʈʊʆɿɸʄɽʑɽʅʀɽ ɺ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ:  

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀ ʇʋʊʀ ʈɽʐɽʅʀʗ 

 

ʉ 2014 ʛʦʜʘ ʥʘ ʈʦʩʩʠʶ ʙʳʣ ʥʘʣʦʞʝʥ ʧʘʢʝʪ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʦʢʦʣʦ 90% ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʌ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, 

ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴè, çʈʦʩʥʝʬʪʴè, çʃʫʢʦʡʣè, çʊʨʘʥʩʥʝʬʪʴè, 

çʉʫʨʛʫʪʥʝʬʪʝʛʘʟè, çʅʦʚʘʪʵʢè. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʠʟʥʝʩ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʣ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʠ ʵʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʨʠʥʦʩʠʣʘ ʩʚʦʠ ʧʣʦʜʳ. ɿʘ ʩʯʸʪ 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ, ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʤ 

ʰʝʣʴʬʝ, ʩʣʘʥʮʝʚʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ʎʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʩʘʥʢʮʠʡ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʳʡ 

ʩʝʢʪʦʨ ʈʌ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʩʘʥʢʮʠʡ 2022 ʛʦʜʘ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʘʥʢʮʠʡ ʘʢʪʫʘʣʝʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [1, ʩ. 55-61; 5, ʩ. 53-59] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʘʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʝʩʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʌ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʣʢʥʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚʚʠʜʫ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʙʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʟʘʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ 

ʩʧʨʘʚʠʣʩʷ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ.  ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʠʟʳʚʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

çʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘʤ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʢʮʠʡ (2014 ʛ.) ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʇʆ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʘʥʢʮʠʠ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, 

ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʥʘʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʫʜʘʨ ʧʦ ʨʳʥʢʫ ʩʙʳʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʫ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦʪʝʨʷʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʙʳʪʘ, ʠ ʧʣʘʥʳ ʥʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʦʨʚʘʣʠʩʴ [4, ʩ. 1-10]. 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ 60%, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʛʣʘ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʥʘ 100%. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ.  

ʉʘʥʢʮʠʠ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʈʦʩʩʠʶ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ 5 ʤʣʥ. ʙʘʨʨʝʣʝʡ ʥʝʬʪʠ, 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʳʚʦʟʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʱʝ 
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ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʮʝʥʝ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʨʝʣʝʤ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʦʡ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ. ɽʩʣʠ ʙ ʦʥʠ ʚʩʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʠʣʦ ʙʳ ʤʠʨʦʚʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʩ ʯʝʤ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ [6, ʩ. 87-94]. 

ʉʚʝʰʥʠʢʦʚʳʤ ɸ.ʖ. ʠ ɿʚʷʛʠʥʮʝʚʳʤ ʅ.ɸ., ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʥʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ 

ʥʘ ʫʭʦʜ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ [7, ʩ. 462-

471].  

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜʳ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʝʝ ʨʦʩʪʘ 

ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʚʝʩʪʧʦʨʪʘʣʘ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2019 ʛʦʜʘ ʨʝʛʠʦʥ ʟʘʥʷʣ 1 ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʌ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ (81,1 ʤʣʨʜ ʂʚ/ʯ ʠ 236,1 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚʪʦʨʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ (4,8 ʪʨʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʠ 36,6 ʤʣʨʜ 

ʢʫʙ. ʤ). ʊʘʢ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʍʄɸʆ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 42% ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ɹʶʜʞʝʪ 

ʖʛʨʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 70% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʤʧʦʨʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʤʝʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ [2, ʩ. 53-59; 

3, ʩ. 28-31]. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʜʦʣʠ ʩʪʨʘʥ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʛʜʝ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʪʨʘʥ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ (ʨʠʩ. 1 ʠ 2).  

ʈʦʩʩʠʷ ï ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʨʘʥʘ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. ʇʝʨʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʉʐɸ, ʘ ʪʨʝʪʴʝ ï ʉʘʫʜʦʚʩʢʘʷ ɸʨʘʚʠʷ. ʇʦʟʠʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʯʪʦ ʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʤʝʩʪʘ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦ ʪʨʝʪʴʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. ʀ 

ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʆʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʚ 2022 ʛ., ʤʣʨʜ ʢʫʙ. ʤ. 

(https://clck.ru/39wHwB) 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ï ʉʐɸ ʠ ʈʦʩʩʠʝʡ. ʇʦʟʠʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʚ 2022 ʛ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ 

ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʙʫʞʜʘʶʱʠʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʦʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ɻʘʟʧʨʦʤ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʤʠʨʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʝʪ 

ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ. ɺ ʠʶʥʝ 2016 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇɸʆ 

çɻʘʟʧʨʦʤè ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʙʳʯʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(https://clck.ru/39wHsu). 

2. ʈʦʩʥʝʬʪʴ ï ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ. 

3. ʃʋʂʆʁʃ ï ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺʀʕ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʚ ʩʚʝʪʝ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʣʴʛʦʪ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʘʣʦʤʫ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʙʠʟʥʝʩʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʚʝʪʝ ʩʘʥʢʮʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪ, ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʘʥʢʮʠʡ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ, ʦʥʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʚʳʟʦʚʳ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʫʨʦʯʢʠʥʘ ɺ.ʀ., ɻʦʣʦʚʝʮʢʠʡ ʅ.ʗ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʘʥʢʮʠʡ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ // ɾʫʨʥʘʣ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 2022. ˉ 7. 

ʉ. 55-61. 
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2. ɺʦʣʢʦʚʘ ʀ.ɸ., ɻʘʣʳʥʯʠʢ ʊ.ɸ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ // ɺʦʧʨʦʩʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 2023. ʊ.13. ̄ 2. ʉ. 941-954. 

3. ʄʘʣʴʮʝʚ ɺ.ʅ., ʅʝʢʨʘʩʦʚ ɸ.ɺ., ʏʫʙʘʨʦʚʘ ʆ.ʀ., ʍʦʨʦʭʦʨʠʥʘ ʅ.ɺ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢ ʨʝʟʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ // 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
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ʏʫʥʘʝʚ ɼ.ʈ. 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺʀʈʊʋɸʃʔʅʓʍ ʊʈɽʅɸɾɽʈʆɺ  

ʅɸ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʠʤʝʶʪ 

ʩʚʦʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

2. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ. 

ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʪʝʤʘ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ɺʦʣʢʦʚʦʡ ʄ.ʄ., ʄʘʥʫʨʦʚʦʡ ʈ.ɸ., ʐʘʡʜʫʣʣʠʥʦʡ ɼ.ʅ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʯʪʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ [1]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʥʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ.  

ɺ ʦʜʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʘʚʪʦʨʦʚ ʊʦʣʤʘʯʝʚ ʉ.ɺ., ʊʦʣʤʘʯʝʚ ʃ.ɸ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ [4]. ʂʫʣʘʢ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2]. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ʄʥʦʛʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2021 ʛʦʜʘ ʆʆʆ çʉʀɹʋʈè (https://clck.ru/39AfFu) 

ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ VR. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ çʉʀɹʋʈè ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʠ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ çʉʀɹʋʈè: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ ʦʬʠʩʘ ʠʣʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ çʉʀɹʋʈè ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʫ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2022 ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʇɸʆ çʈʦʩʥʝʬʪʴè (https://clck.ru/39AfEK) ʙʳʣʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ 

ʩʪʘʪʴʷ ʦ ʧʣʘʥʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ VR-ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɹʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘʤ ʠ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʤʘʨʪʝ 2023 ʛʦʜʘ ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴ ʰʝʣʴʬè (https://clck.ru/395v72) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʘʟʧʨʦʤ ʥʝʬʪʴ ʰʝʣʴʬè. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʛʜʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʘʚʘʨʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ (https://clck.ru/395v6t). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʨʦʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  
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2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ.  

3. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

1. ʅʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ (https://gosnadzor.ru/) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʙ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4 ʛʦʜʘ. ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2019ï2022 ʛʦʜ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʦʩʣʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʦʜ 

2019 2020 2021 2022 

ʏʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʠ 54 43 39 33 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ, ʤʣʥ.ʨʫʙ 
2571,4 6849,7 2626,76 1051,16 

ʇʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ: 33 30 49 35 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʡ 

(ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ) ʬʘʢʪʦʨ [3]. ʉʘʤ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨè ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɸʚʘʨʠʠ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SWOT-

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

SWOT-ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

- ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

- ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 
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ʋʛʨʦʟʳ 

- ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

- ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ɺʠʜ ʵʬʬʝʢʪʘ 

(ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

- ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ;  

- ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʧʦʣʦʤʦʢ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;  

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʠʟʫʯʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʈʝʩʫʨʩʥʳʡ 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. 

 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʤ ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʧʳʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʥʘ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʙʫʜʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʉʪʠʨʣʠʥʛʘ). ɼʣʷ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. ɻʘʟ 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʘ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ [1, ʩ. 75]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʄʦʜʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

 

ʛʜʝ ʣʠʥʷʷ ʧʦʜʘʯʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ 1, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 2, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 3, ʯʝʪʳʨʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ 4, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 5, ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 6, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ 7 ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʬʣʘʥʮʘ ʩ ʤʘʪʝʨʯʘʪʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 8. 

ɼʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (ʬʠʣʴʪʨʘ-ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʯʠʱʘʝʪ ʛʘʟ ʦʪ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ. ʊʷʛʫ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 3 (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 64*10-4 ʤ/c), ʘ 

ʢʘʤʝʨʳ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʧʦʜʘʯʫ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 
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TORNADO AC-580 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 120 ɺʪ, TEHNOPANORAMA: TopAuto AUTOSTART 

TORNADO ɸʉ-580 ï ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (https://clck.ru/39rLLh). ʊʦʥʢʦʩʪʴ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3,16 ʤʢʤ, ʀʥʛʘʣʷʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ PRO-110/PRO-115 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (https://clck.ru/39rLN3). 

ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

 
1

2

M
E

M
= , (1) 

ʛʜʝ 1M  ï ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʛ; 2M  ï ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʤʝʰʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʣ 2700 ʩʝʢʫʥʜ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ ʚʩʶ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʚʥʳ 22,7 ʛʨʘʜʫʩʘʤ ʮʝʣʴʩʠʷ ʠ 17% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ.). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

 

m1 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

m2 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

m3 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

m4 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

m5 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

m6 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʜʦ, ʛ. 

mʩʪ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʩ ʤʘʩʣʦʤ 

ʜʦ, ʛ. 

11,2 11,7 11,43 11,61 11,49 16,21 42,51 

m1 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

m2 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

m3 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

m4 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

m5 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

m6 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

mʩʪ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʩ ʤʘʩʣʦʤ 

ʧʦʩʣʝ, ʛ. 

11,34 12,28 12,26 11,65 12,01 16,41 26,5 

 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ M2 ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʩʪʘʢʘʥʘ ʩ ʤʘʩʣʦʤ ʜʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʧʦ 

ʢʘʤʝʨʘʤ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʢʘʥ ʙʳʣʠ ʩʣʠʪʳ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʢʘʤʝʨ 

ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʢʘʤʝʨ ʥʝʙʫʣʘʡʟʝʨʘ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʰʧʨʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʤʝʨʳ, ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʤʝʰʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. M1 ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤʳ ʤʘʩʩ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʫʤʤʳ ʤʘʩʩ ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (2). 

ὓ ά̐̏̒̌̆ά̐̏̒̌̆ά̐̏̒̌̆ά̐̏̒̌̆ 

ά̐̏̒̌̆ά̐̏̒̌̆ά̅̏ ά̅̏ά̅̏ ά̅̏ ά̅̏ ά̅̏,    (2) 

ὓ ά̒ ̓
̅̏ ά̒ ̓

̐̏̒̌̆,                                                               (3) 

ʛʜʝ ά̐̏̒̌̆, ά̐̏̒̌̆, ά̐̏̒̌̆, ά̐̏̒̌̆, ά̐̏̒̌̆, ά̐̏̒̌̆ ï ʤʘʩʩʳ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʛ; ά̅̏, ά̅̏, ά̅̏, ά̅̏, ά̅̏, ά̅̏ ï ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʛ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 2 (ʨʠʩ. 1). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʪʨʫʙ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʨʘʚʥʘ 0,091 ʤ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʥʘ 0,112 ʤ3. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ: E=14,43%, ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

φȟσψzρπ  ʤ/ʩ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʤʠʪʨʠʝʚ ɸ.ɺ., ɿʠʥʫʨʦʚ ɺ.ʕ., ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ʆ.ʉ., ʅʛʫʝʥ ɺ.ʃ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2018. ʊ.10. ˉ 1(37). ʉ. 

74-81. 

 

É ʐʘʡʤʘʨʜʘʥʦʚ ɸ.ʈ., 2024 
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ʇɽʈɽɼʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ʕʃɽʂʊʈʆ- ʀ ʊɽʇʃʆʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ 

 

ɹʘʨʰʫʪʠʥʘ ɼ.ʉ., ɹʘʨʰʫʪʠʥ ʉ.ʅ. 

ʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄʆɼɽʃɽʁ ʉɽʏɽʅʀʗ ʀʆʅʀɿɸʎʀʀ ʄʆʃɽʂʋʃ ʂʀʉʃʆʈʆɼɸ  
 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʣʘʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʫʯʝʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ.  

ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʘ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʜʠʫʩʘ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʚʝʢʪʦʨʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ: 

2

i ars p= Ö, (1) 

ʛʜʝ ra ï ʨʘʜʠʫʩ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʫʯʝʥʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, ʙʳʣ ʊʦʤʩʦʥ. ʉʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʚ 1912 

[4, ʩ. 450]. ɽʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ:  

4

2

1

i

T
n e

W

T

p

s

å õ
Ö Ö Ö -æ ö

ç ÷= , (2) 

ʛʜʝ T ï ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ, e ï ʟʘʨʷʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, W ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʠʟ ʘʪʦʤʘ.  
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʊʦʤʩʦʥʘ [1, ʩ. 36] ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʠʤ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

( )2 2

2

4 b iH e i

i

e i

r E E E

E E

p
s

Ö Ö Ö Ö -
=

Ö
, (3) 

ʛʜʝ Ee ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ, EiH ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, Ei ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʪʦʤʘ, 

rb ï ʙʦʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (2) ʠ (3) ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(2) ʠ ʪʨʝʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (3). ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ n ʥʘ e4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ 2 24 b iHr EÖ Ö. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

n, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ 8Ö1019. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʙʦʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɼʨʘʚʠʥʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘ ʩʚʷʟʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ: 
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, (4) 

ʛʜʝ b1 ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, b2 ï ʧʦʜʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, rb 

ï ʙʦʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, xn ï ʯʠʩʣʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ, ɽin ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ n-ʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, Ee ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (4) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [3, ʩ. 909] ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ b1 ʠ b2  ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (4).  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [3, ʩ. 909] ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (4) ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ b1 = 2,1, b2= 0,35. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ 1 ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (4) ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ  

b1 = 2,1, b2= 0,35 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ ɼʨʘʚʠʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʦʪ 60 ʵɺ ʜʦ 900 

ʵɺ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʵʥʝʨʛʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʜʦ 60 ʵɺ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ b1 ʠ b2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,1 ʠ 0,72 ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ ɼʨʘʚʠʥʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 15 ʵɺ ʜʦ 60 ʵɺ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʚʠʜʫ. ʋ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [3, ʩ. 909] ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 40 ʵɺ ʭʦʨʦʰʦ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

( )i i e iC E Es= Ö -, (5) 

ʛʜʝ ʉi  ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʪʦʤʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉi ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4Ö10-22. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʘʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʦʪ 14 ʵɺ ʜʦ 45 ʵɺ.  
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ:  

1 ï ʬʦʨʤʫʣʘ ɼʨʘʚʠʥʘ, 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʝʯʝʥʠʝ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ:  

1 ï ʬʦʨʤʫʣʘ ɼʨʘʚʠʥʘ, 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ:  

1 ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

͔͎͙̏ͤͪΎ Ή͔ͭͪͦͤ͊͟͡Σ Ήˤ 

˿
͔
;
͔
ͤ
͙
͔
 
͙
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͙
Σ
 

Ö1
0-2

1  ͣ
2
 

1 

2 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

͔͎͙̏ͤͪΎ Ή͔ͭͪͦͤ͊͟͡Σ Ήˤ 

˿
͔
;
͔
ͤ
͙
͔
 
͙
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͙
Σ
 

Ö1
0-2

1  ͣ
2 

2 

 1 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

͔͎͙̏ͤͪΎ Ή͔ͭͪͦͤ͊͟͡Σ Ήˤ 

˿
͔
;
͔
ͤ
͙
͔
 
͙
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͙
Σ
 

Ö1
0-2

1  

ͣ
2
 

1 

2 

55 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

41 

ʂʨʦʤʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ɻʨʠʟʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ (6) ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ [1, ʩ. 37]: 
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, (6) 

ʛʜʝ DE ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʤʩʷ ʥʘ n-ʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʦʟʜʥʝʝ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʸʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ʍʘʨʪʨʠ-ʌʦʢʘ-ʉʣʵʪʝʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ [2, ʩ. 5]: 

3
2 2

2

22
1 ln 2.7

3 6
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i

e i e ie
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p
s
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,     (7) 

ʛʜʝ rb ï ʙʦʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ,  Ei ïɻ ʥʝʨʛʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʪʦʤʘ c ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (6) ʠ (7) ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4  

 

 
ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ:  

1 ï ʤʦʜʝʣʴ ʍʘʨʪʨʠ-ʌʦʢʘ-ʉʣʵʪʝʨʘ, 2 ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 3 ï ʤʦʜʝʣʴ ɻʨʠʟʠʥʩʢʦʛʦ 

 

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʝʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʵʥʝʨʛʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʙʳ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫʣʫ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʜʦ 50 
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ʵɺ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (5). ɼʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ 50 ʵɺ ʠ ʚʳʰʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣʘ ɼʨʘʚʠʥʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʫʜʘʨʥʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚ. 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʇɽʈʆɺʉʂʀʊʅʓʍ ʉʆʃʅɽʏʅʓʍ ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʙʦʣʝʝ 15%. ʂʨʝʤʥʠʝʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʦʪʦʵʬʬʝʢʪʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇʝʨʦʚʩʢʠʪʥʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ  

 

ʌʦʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ: ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ. ʉʠʣʠʢʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʧʝʩʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʠʩʪʦʛʦ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ, 

ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ ʢʨʝʤʥʠʷ [2, ʩ. 540; 5, ʩ. 218-219]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʦʚʳʭ (CaTiO3) ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʠʭ ʙʳʩʪʨʘʷ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ 

ʪʘʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʨʛʘʥʦ-ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʦʚʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʇɼ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʦʚʢʩʠʪʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʦʢʦʣʦ 2ï3%) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
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ʩʣʦʝʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʂʇɼ ʠ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪ-ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʘ 

 

ɻʦʜ ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʯ ʂʇɼ,% 

2000 4ï6 1,5 

2005 12ï28 3,5 

2010 150ï200 7ï8 

2015 800ï1200 13ï14 

2020 7500ï9000 ɹʦʣʝʝ 20 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʠʪʘʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 2021 ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ ʪʘʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 26,3%, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ï 23ï25%. ʊʘʢ 

24 ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʘʪʝʥ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 18% [3, ʩ. 3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʣʝʪ [4, ʩ. 49]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ: 

¶ ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ; 

¶ ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʘʥʝʣʝʡ; 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʤʝʩʪʦ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʯʪʦ 

ʩʥʠʟʠʣʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʣʝʥʦʢ; 

¶ ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʝ; 

¶ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ. ʇʣʝʥʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ CaTiO3 ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʏʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ; 
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¶ ʇʨʦʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʌʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ; 

¶ ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʥʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (~1000ÁC) 

ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʳʨʴʷ; 

¶ ʅʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 

¶ ɺʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʝʥʦʢ. 

¶ ʂʇɼ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʝ ʧʘʜʘʝʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ 

ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ [4, ʩ. 50]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʥʳʭ ʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʝʨʦʚʩʢʠʪ ʂʨʝʤʥʠʡ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 15ï20% ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 25% 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʅʠʞʝ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 ʣʝʪ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʥʢʧʣʝʥʦʯʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʨʝʤʥʠʡ, ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʨʝʤʥʠʡ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɽʂʊʓ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ɿɽʃɽʅʆʁ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂʀ 

 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʱʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 100 ʄɺʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʚʝʪʝʨ ï 

ʩʦʣʥʮʝ). ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʊʆʊʕ), ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʛʦʜʳ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʊʆʊʕ.  

ɼʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʥʜʦʤ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ 

ʦʙʲʷʚʠʣʠ ʦ ʩʚʦʠʭ ʧʣʘʥʘʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʢ 2050 ʛ., ʯʪʦ, ʢʘʢ 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʜʦʣʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1%. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 

ʥʘ 2006ï2023 ʛʦʜʳè, ʙʳʣʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 25 ʤʘʣʳʭ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 146 ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ [2, ʩ. 51].  

ʂ 2028 ʛ. ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʝ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
ʇʨʦʝʢʪʳ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʂɺʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

1 ʢɺʪĿʯ, $ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʄʘʣʳʝ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

(ʂʘʨʘʙʘʰʩʢʘʷ ɻʕʉ); 

ʅʠʞʥʝʢʘʤʩʢʘʷ ɻʕʉ)  

ɹʫʛʫʣʴʤʠʥʩʢʠʡ 

ɿʘʡ ʨʝʢʘ; 

ɹʫʛʫʣʴʤʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ; ʈʝʢʘ ʂʘʤʘ 

1000 ï

10000 
0,01ï0,05 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʯʥʳʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʦʚ  

ɺʝʪʨʦʬʝʨʤʳ 

(ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʂʘʤʩʢʦ-

ʋʩʪʴʠʥʩʢʠʡ, 

ʈʳʙʥʦ-

10ï250 0,03ï0,08 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʰʫʤʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

48 

ʉʣʦʙʦʜʩʢʠʡ 

(ʉʦʨʦʯʴʷ ɻʦʨʘ), 

ʉʧʘʩʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʫʨʙʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɹʫʛʫʣʴʤʘ, ʂʘʟʘʥʴ, 

ʄʘʤʘʜʳʰʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ 
20ï100 0,04ï0,07 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɺ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʪʨʝʥʜʘʤʠ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʪʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [2, ʩ. 52-53; 3, ʩ. 28]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʙʟʦʨʳ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [5, ʩ. 814-817]. ʊʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʠʩʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʊʆʊʕ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ɺ ʂʘʟʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʪʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 29 ʢɺʪ: 1 ʢɺʪ. ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 
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ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ɺ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʫʩʢʘ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʧʨʦʩʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʦʙʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ɻʊ ï ʊʆʊʕ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1, ʩ. 85; 4, ʩ. 46-47].  

ʊʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʊʆʊʕ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʝʬʦʨʤʠʥʛʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʚʦʜʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʆʊʕ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʊʆʊʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʤʝʪʘʥ, ʧʨʦʧʘʥ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʬʦʨʤʠʥʛʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʤʝʪʘʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʊʆʊʕ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʝʬʦʨʤʠʥʛ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤ ʤʝʪʘʥ ʚ ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʝʬʦʨʤʠʥʛʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʊʆʊʕ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʧʣʘʥʘʨʥʳʝ ʊʆʊʕ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʜʦʣʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ. ʄʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʟʦʥʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Ansys 2020 R2 ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: 1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʊʆʊʕ. 2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʨʝʬʦʨʤʠʥʛʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 3. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 873 ʂ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ʙʘʨ) ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʥʠʢʝʣʴ) ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʊʆʊʕ ʥʘ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Ansys Fluent. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʦʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʊʆʊʕ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʊʆʊʕ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʢʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʩ ʤʝʪʘʥʦʤ.  

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʊʆʊʕ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟʝ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʊʆʊʕ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʷʯʝʡʢʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊʆʊʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʟʘʜʘʯ.  

ɻʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʪʭʦʜʷʱʝʝ ʪʝʧʣʦ ɻʊ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ, ʥʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʊʆʊʕ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʆʊʕ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, 

ʢʦʛʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʆʊʕ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ 

ʊʆʊʕ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 29/31 (ɻʊ/ʊʆʊʕ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʆʊʕ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʝ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

51 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (1:1) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʯʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 1 ʄɺʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʝʝ 60%. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʪʚʝʨʜʦʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ. ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʛʠʙʢʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʳʩʪʨʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɻʊ-ʊʆʊʕ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʚʳʙʦʨ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ɻʊ-ʊʆʊʕ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ.  

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʣʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʬʝʨʳ ʫʩʣʫʛ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʠʭ ʦʢʦʣʦ 

330 ʪʳʩʷʯ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 100 ʢɺʪ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʥʝʝ 10 ʢɺʪ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʦʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ 60% 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 40% ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ɼʨʦʙʦʪʦʚ ɹ.ɺ., ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ʅ.ʉ., ɼʦʚʛʷʣʦ ɼ.ɸ. 

ʇʦʣʦʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɽʚʬʨʦʩʠʥʠʠ ʇʦʣʦʮʢʦʡ 

 ʛ. ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʀ ʊʆʂɸ  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ: ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʍʦʣʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [3, ʩ. 321-324]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

- ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʫʧʦʚ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʰʫʥʪʘ 

ʈʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʫʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʳʭ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʫʥʪʝ. 

ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʰʫʥʪ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʦʢʘ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʆʤʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʠ ʝʤʢʦʩʪʠ. [3, ʩ. 321-324] 

ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʰʫʥʪʝ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʆʤʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʧʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʰʫʥʪ. ʇʨʠʤʝʤ ʰʫʥʪ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ Rʰ=100 ʆʤ 

Ὅ̙ ̙

̙
   (1) 

ʛʜʝ Iʰ, Uʰ, Rʰ ï ʪʦʢ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʫʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʴ ʰʫʥʪʘ, 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʠ, ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʫʥʪʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʪʘʪʠʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ Uʰ=f(Uʚʭ) () ʠ Iʰ=f(Uʚʭ) () 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʢ ʰʫʥʪʘ. ʊʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʘʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʚ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ [2, ʩ. 76-83]. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʪʦʢʘ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ, ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʣʳʭ ʪʦʢʦʚ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ (ʨʠʩ. 3). 
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ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ (ʘ) ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʙ) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4, 5. 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ I2=f(I1) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ U2=f(U1) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ 

ʕʬʬʝʢʪ ʍʦʣʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʠʣʦʚʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [1]. 
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ɺ ʜʘʪʯʠʢʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʝʨʨʠʪʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ) ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʭʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6, 7. 

 
 

ʈʠʩ. 6. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 8, 9). 

 

 
 

ʈʠʩ. 8. ʉʪʘʪʠʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ I2=f(I1) ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ 
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ʈʠʩ. 9. ʉʪʘʪʠʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ I=f(Uʚʭ) ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʍʦʣʣʘ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʯʪʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ 

ʍʦʣʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʰʫʥʪʘ), ʪʘʢ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 
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ʍʦʨʦʰʠʣʦʚʘ ʊ.ʖ., ʃʫʢʠʥ ʉ.ɺ. 
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ʛ. ʏʝʨʝʧʦʚʝʮ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʊɽʇʃʆʊʓ ʅɽʆʏʀʑɽʅʅʆɻʆ ɼʆʄɽʅʅʆɻʆ ɻɸɿɸ  

ɼʃʗ ʇʆɼʆɻʈɽɺɸ ɼʆʄɽʅʅʆɻʆ ɻɸɿɸ ʇɽʈɽɼ ɻɸɿʆɺʆʁ ʊʋʈɹʀʅʆʁ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʦʤʝʥʥʳʝ ʧʝʯʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʝʝ ʜʫʪʴʝ (ʚʦʟʜʫʭ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʜʦ 35%, ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʡ ʜʦ 1100ï1300 ̄ ʉ) ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 4ï5 ʙʘʨ, ʘ 

ʠʟ ʢʦʣʦʰʥʠʢʘ ʧʝʯʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,5ï2,5 

ʙʘʨ ʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 140é350 ʉ̄. ɺ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʤ ʢʦʣʦʰʥʠʢʦʚʦʤ (ʜʦʤʝʥʥʦʤ) ʛʘʟʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 10 ʛ/ʤ3. ɺ ʩʣʦʞʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 

ʦʯʠɦʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʠ 4ï5 ʤʛ/ʤ3, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʝʡʯʘʩ ʣʠʰʴ ʥʘ 

ʤʦʢʨʳʭ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʘʭ, ʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʢʦʣʦʰʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʨʷʝʪʩʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝ ʤʦʢʨʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30ï40 ̄ ʉ [1, ʩ. 19]. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʩʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ (ɻʋɹʊ), ʛʜʝ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʰʝʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ɺ ɻʋɹʊ ʦʪ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨ0 = 0,25-0,35 ʄʇʘ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʢ = 0,108-0,115 ʄʇʘ, ʛʜʝ ʨʢ ï 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʦʩʣʝ ɻʋɹʊ ʜʦʤʝʥʥʳʡ 

ʛʘʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʥʦʩʳ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʚʣʘʞʥʳʡ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 

ʧʦʩʣʝ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t0 = 120-140 ̄ ʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,25ï0,35 ʄʇʘ ʩʛʦʨʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ (3ï4%). ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʜʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤʠ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 5500 ʤ3 ʧʨʠ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʜʦ 35% ʚʳʭʦʜ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

700 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ (ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʯʪʦ ʧʦ ʪʝʧʣʦʪʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 100 ʪʦʥʥ/ʯ, 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 0,85 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ/ʛʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [1]. ʉʤʝʰʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ 21ï28 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 3ï4 ʪʦʥʥ/ʯ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻʋɹʊ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʂʇɼ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʟʘ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ɼʞ/ʤ3, 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )ʵ 0 o ʵʤ1 1Ů ɖ ɖ ,m

ʨ il ʩ ʊ= Ö Ö - Ö Ö                                     (1) 

ʛʜʝ ʩʨ  ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ  ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ɼʞ/(ʤ
3Öʂ); ʊ0 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ, 

ʂ; e = p0/pʢ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ɻʋɹʊ; hoi, hɻ ʤ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ; m = (k-1)/k, ʛʜʝ k ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʦʵʥʪʨʦʧʳ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʤʦʞʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 110 ʉ. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʥʝʡ ʥʘ Dʊ0, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 1 ʤ
3 ʛʘʟʘ ʚ ʪʫʨʙʠʥʝ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

( )ʵ 0 o ʵʤ1 1Ů ɖ ɖ .m

ʨ il ʩ ʊD = ÖD Ö - Ö Ö 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ: 

.ʨq ʩ ʊD = ÖD 

ʂʇɼ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʪʦʧʣʠʚʘ: 

( )ʵ ʵ o ʵʤɖ 1 1 Ů ɖ ɖ .m

il q=D D = - Ö Ö 

ʇʨʠʥʷʚ hoi = 0,85, hɻ ʤ = 0,95, m = 0,26 (k = 1,35), e = 3,  ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ hɻ = 0,2, ʯʪʦ 

ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʊʕʎ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʪʣʘʭ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʡ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʂʇɼ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ, ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 

ʧʦʩʣʝ ɻʋɹʊ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʦʜʤʝʰʠʚʘʝʤʳʝ ʢ ʜʦʤʝʥʥʦʤʫ ʛʘʟʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʥʝʤ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

30ï40Á ʉ, ʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 160ï450Á 

ʉ. ʀʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ɼʦʙʘʚʦʯʥʳʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʛʘʟʳ (ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ) ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʷʛʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʳʤʦʩʦʩʳ ʠ ʪ. ʧ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  
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ɺ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʯʘʩʪʴ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ɼɻ ʠʟ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʜʝʪ ʥʘ 

ʦʙʦʛʨʝʚ ʢʘʫʧʝʨʦʚ ʂ, ʛʜʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʜʫʪʴʝ 0, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʚ ʜʦʤʝʥʥʫʶ ʧʝʯʴ ɼʇ. 

ʀʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʯʠ (ʢʦʣʦʰʥʠʢʘ) ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 1 ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

140ï350 ʉ̄, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʊʆ (ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ), ʛʜʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 2. ɿʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʠʜʝʪ ʥʘ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʫ ɻʆ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 30-40 ̄ ʉ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 3)  ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʦʤ ʚ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ ʊʆ, ʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 100-300 ̄ʉ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 4). ɻʘʟ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʪʴ 

ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʉʇ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʛʘʟ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʘʟʦʚʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ (ɻʋɹʊ), ʛʜʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 6). ɺ ɻʋɹʊ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʕɻ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɼʨʦʩʩʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɼ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʙʝʟ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʊʆ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟ ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʦʤʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʤ ʜʦʤʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ï ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʤ ʜʦʤʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ dtʥ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ dtʦ ʨʘʚʥʳ: dtʦ = dtʥ = dt. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ Dt. ɿʘʜʘʚ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ Dt ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʣʦʰʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ tmax ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʝʯʠ, ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ: t0 = tmax - Dt. ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ tmin (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ), ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ: dt = t0 - tmin. 

ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ Dt ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ T0 ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʦʡ (ʊ0 = t0 + 273,15 ʂ), ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʋɹʊ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ),F Q k t= ÖD 

ʛʜʝ k =  30-150 ɺʪ/(ʤ2Öʂ) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ [2, ʩ. 413]; Q ï ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ, ɺʪ: 

ŭ,ʨQ ʩ G t= Ö Ö 

ʛʜʝ ʩʨ @ 1440 ɼʞ/(ʤ
3Öʂ) ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; G ï ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʤ3/c; dt ï 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ, ʂ.  

ʇʨʠ tmax = 300 ̄ʉ, tmin= 30 ̄ ʉ, Dt = 40 ̄ ʉ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: t0 = 260 ̄ʉ; dt = 230 ̄ʉ. ʇʨʠ 

k = 100 ɺʪ/(ʤ2Öʂ) ʠ G = 700 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ = 194,4  ʤ3/ʩ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ: Q @ 64,4 ʄɺʪ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ï 

F = 16100 ʤ3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʋɹʊ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ N = GÖl ,ɻ ʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ N = 29,9 ʄɺʪ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʊʆ ʠ ɻʋɹʊ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ tmax, ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: Dt = 40 ʉ̄, tmin= 30 ʉ̄, k = 100 ɺʪ/(ʤ2Öʂ), G = 700 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ,  

e = 3, hoi = 0,85, hɻ ʤ = 0,95, m = 0,26. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʊʆ ʠ ɻʋɹʊ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ tmax 

 

tmax,  ̄ ʉ 180 200 230 250 300 320 350 

t0, ̄ ʉ  140 160 190 210 260 280 310 

Q, ʄɺʪ 30,8 36,4 44,8 50,4 64,4 70,0 78,4 

F, ʤ2 7700 9100 11200 12600 16100 17500 19600 

N, ʄɺʪ 23,2 24,3 26,0 27,1 29,9 31,1 32,8 

DF, ʤ2 0 1400 3500 4900 8400 9800 11900 

DN, ʄɺʪ 0 1,12 2,81 3,93 6,74 7,86 9,55 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ tmax ʩ 180 ʜʦ 350 ʉ̄ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ Q ʩ 30,8 ʜʦ 78,4 ʄɺʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 2,54 ʨʘʟʘ, ʚʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʨʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ F ï c 7700 ʜʦ 

19600 ʤ3, ʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʋɹʊ N ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 23,2 ʜʦ 32,8 ʄɺʪ (ʚ 1,41 ʨʘʟʘ). 

ʅʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ɻʋɹʊ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ 30 ʉ̄ ʜʦ 140 ʉ̄ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʉʇ ʯʘʩʪʠ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

4,2 ʄɼʞ/ʤ3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʉʇ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3,8%, ʠ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʧʝʯʠ G = 700 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ, ʚ ʉʇ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ 26,5 ʪʳʩ. ʤ3/ʯ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 3,8 

ʪ/ʯ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʊʆ ʧʨʠ tmax = 180 ̄ ʉ ʠ Dt = 40 ̄ ʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ï 140 ̄ʉ, ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ɻʋɹʊ ï N0 = 23,2 ʄɺʪ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3,8 ʪ/ʯ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ F0 = 7700 ʤ
2 (ʠʟ 

ʪʘʙʣ.).  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʊʆ DF = F - F0, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ tmax (ʧʨʠ Dt = 40 ʉ̄) ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɻʋɹʊ DN = N - N0.  ʀʟ ʪʘʙʣ. 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ DN ʥʘ ɻʋɹʊ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ DF ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʊʆ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ DN/DF =0,803 ʢɺʪ/ʤ2, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

F ʥʘ 1000 ʤ2 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʋɹʊ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 0,803 ʄɺʪ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ tmax 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʊ0 ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ, ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʪʘʢ ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʫʨʙʠʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʤʦʛ ʧʨʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ. 

ʆʮʝʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʊʆ ʧʨʠ F0 = 7700 ʤ
2, ʢʦʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ t0 = 140 ʉ̄, ʠ ʪʫʨʙʠʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʂ = 35-200 ʤ2/ʤ3 [2, 

ʩ. 413]. ʇʨʠʥʷʚ ʂ = 150, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  
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V = F0/ʂ = 7700/150 = 51,3 ʤ
3. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ L = 5 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ S = V/L = 10,3 ʤ2, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ï D = 3,6 ʤ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʠʟ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ, ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʢʨʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʩʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʪʫʨʙʠʥʦʡ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 33 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʜ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʊʘʢʞʝ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɻʋɹʊ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʝʨʝʜ ɻʋɹʊ. 
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ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ɿɽʄʃɽʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ɾʀɿʅɽɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʅ.ʉ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆɽ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʀ ʈɽʇʈɽɿɽʅʊɸʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʆʇʊ ʉʆʃʔ-ʀʃɽʎʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʉ ʊʆʏʂʀ ɿʈɽʅʀʗ ɻɽʆʃʆɻʀʀ 

 

ʉ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʭʦʜʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʘʤ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ. ʆʪ ʧʘʣʢʠ ʝʛʦ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ ʧʨʦʰʣʠ ʧʫʪʴ ʢ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ ʩʦʣʠ 

ʚ ʛʦʜ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʤ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʛʦʜʘ, ʥʦ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ʃʶʜʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʦʩʪ ʩʠʣʳ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʝ 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʩʘʤʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʙʫʜʠʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ ʩʚʦʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

(ʆʆʇʊ). 

ʆʆʇʊ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʈʌ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʳʤ ʩʪʘʪʫʩʦʤ. ɽʩʪʴ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ, ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʠ 

ʜʝʥʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʆʆʇʊ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʮʝʣʝʡ ʩʚʦʝʛʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɸ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʘʨʢʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ. ɿʘʢʘʟʥʠʢʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ɸ 

ʜʝʥʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʠʤʝʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ, ʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ [1, ʩ. 220; 2, ʩ. 14; 4]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʆʆʇʊ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʉʦʣʴ-

ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʆʆʇʊ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʶʞʥʳʡ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩ. 1) [3, c. 3]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ArcGIS ʙʳʣʠ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʳ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʆʆʇʊ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. ɹʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ʆʆʇʊ (ʨʠʩ. 2). ʂʘʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʆʆʇʊ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ʆʆʇʊ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʣʦʨʫ 
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ʠ ʬʘʫʥʫ, ʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʫʧʦʨ ʥʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ 2 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ: ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʧʦʯʚʫ, ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ). 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʆʆʇʊ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʆʆʇʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʣʠʰʴ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʦʚ. 

ɺʩʝʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 15. ʕʪʦ ʥʝ ʤʘʣʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ 

ʚʝʩʴʤʘ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʝʪʴ ʆʆʇʊ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʣʠʰʴ ʠʟ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (9), ʥʦ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʤʘʣʦ (6). 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʘʨʪʘ ʆʆʇʊ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʢʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ɼʘʣʝʝ ʚʳʷʩʥʠʤ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳ ʵʪʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʤʳʩʣʝ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 3 ʵʨ: 

ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʡ, ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʦʡ ʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʡ. ɺ ʢʘʞʜʘʷ ʵʨʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝ ʢʘʞʜʘʷ ʵʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʝʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ. ʊʘʢ ʢʘʡʥʦʟʦʡ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʤ, ʘ ʧʘʣʝʦʟʦʡ ʚ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʰʴ çʇʝʨʤʴʶè. 

ʃʠʰʴ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʝʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʷ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʨʘʭ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʳ 

ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɺʝʜʴ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ. ʀ 

ʭʦʪʴ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʬʣʦʨʳ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʧʦʯʚʫ ʪʦʞʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʭʨʘʥʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʪʘʢʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʴ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʳ ʠʤʝʝʤ 15 ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʘʟʫ 2 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʘ(ʶʨʘ/ʤʝʣ): 

1) ʂʘʡʥʦʟʦʡʩʢʘʷ ʵʨʘ: 2 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ. 

1.1) ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: 2 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ. 

1.2) ʅʝʦʛʝʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ. 

2) ʄʝʟʦʟʦʡʩʢʘʷ ʵʨʘ: 10 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 4 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ. 

2.1) ʄʝʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: 3 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 1 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ. 

2.2) ʖʨʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: 5 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 2 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ.  

2.3) ʊʨʠʘʩʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: 2 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 1 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ. 

3) ʇʘʣʝʦʟʦʡʩʢʘʷ ʵʨʘ: 1 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ. 

3.1) ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ: 1 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʠʪʦʛʫ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʘʤʷʪʥʠʢʫ ʙʳʣʦ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʠʟ ʇʘʩʧʦʨʪʦʚ ʆʆʇʊ. ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʢʘʨʪʘ ʩ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʨʠʩ. 3).  

ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʟʦʟʦʡ, ʝʤʫ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 8 ʠʟ 9 ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 4 ʠʟ 6 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʀʟ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʦʡ ʵʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʆʆʇʊ ʶʨʩʢʘʷ (5 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 2 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ). ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʣʦʚʘʷ ʠ ʪʨʠʘʩʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʟʦʟʦʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʘʣʝʦʟʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʤʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (1 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ), ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʣʝʥʴʢʫʶ ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ʇʣʦʭʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʘʡʥʦʟʦʡ ï ʚʩʝʛʦ 2 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ, ʭʦʪʷ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʜʝʩʴ ʠʛʨʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʥʝ ʘʪʪʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʆʆʇʊ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʟʘʥʷʪʳʭ 

ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ʈʘʡʦʥʫ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʆʆʇʊ. ʅʦʚʘʷ ʆʆʇʊ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʤ/ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʤ. ʈʘʟʤʝʱʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʆʆʇʊ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʛʝʥʘ. ʅʝʦʛʝʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʆʆʇʊ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʂʘʨʪʘ ʆʆʇʊ ʉʦʣʴ-ʀʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ  

(ʢʘʨʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆʉʊʀ ɿɽʄʃɽʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʁ  

ɼʃʗ ɺɽɼɽʅʀʗ ʉɸɼʆɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʆɻʆʈʆɼʅʀʏɽʉʊɺɸ 

 

ʏʘʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʘʜʦʚʦ-ʦʛʦʨʦʜʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ (ʉʆʅʊ), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʛʦʨʦʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ʊʘʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʥʦ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʝ ʟʝʤʣʠ [6, ʩ. 12]. ʈʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʤʝʭʦʡ ʢ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʟʝʤʣʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʦʩʸʣʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʀʟʣʫʯʠʥʩʢ ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʤʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 14 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɿʘʢʦʥʘ çʆ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʙ ʠʭ ʦʭʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʦ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʚʳʰʝʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʯʥʝ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ: 

ɿʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʣʠ, 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʠʟ 

ʝʸ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʫʛʨʦʟ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʯʸʪʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʜʘʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʝʤʣʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʚ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʚʳʛʦʜʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠ ʢ ʟʝʤʣʷʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ.  

ʊʘʢʞʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʚʩʝʛʜʘ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ 

ʦʭʨʘʥʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʆʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʤʝʨ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʘʢ ʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʫʪʸʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʣʠ, ʝʸ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ) ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʭʨʘʥʘ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ). 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʆʅʊ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝ 

ʟʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʪʘʢʠʤ ʟʝʤʣʷʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʠʝ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ [2, ʩ. 4]. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 86:04:0000018. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ) ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ 

ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʘʷ ʟʝʤʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ, ʥʦ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʚʦʸ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [3, ʩ. 18; 4, ʩ. 22]. 

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɿʆʋʀʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʛʜʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʉʆʅʊ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚʙʣʠʟʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ (ʃʕʇ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 220 ʢɺ çʅɺɻʈʕʉ ï ʉʦʚʝʪʩʢʦ-ʉʦʩʥʠʥʩʢʘʷ 1,2è: ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʝʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʫʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʩʚʳʰʝ ʪʨʸʭ ʤʝʪʨʦʚ; 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ; ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʘʨʘʞʝʡ 
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ʠ ʩʪʦʷʥʦʢ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʰʠʥ; ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʣʶʙʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ); ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʨʥʳʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʜʦʤʘ). ɺʩʸ ʵʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 24 ʬʝʚʨʘʣʷ 2009 ʛ. ˉ 160 çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥè (ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ: :9904, 

:10829), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʠʜʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʧʨʝʪʦʚ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ (ʨʠʩ. 1). ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʦʭʨʘʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʥʝ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʫ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʝʩʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʣʠʮ, ʚ ʯʝʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʜʦ 2019 ʛʦʜʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʘ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè (https://pkk.rosreestr.ru) 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ: :8397, :9113). ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʫʛʣʦʚ 

ʠ ʤʘʣʳʭ ʜʣʠʥ ʣʠʥʠʡ (ʤʝʥʝʝ 4 ʤʝʪʨʦʚ) ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
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ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè (https://pkk.rosreestr.ru) 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʪʦʷʚʰʠʝʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʭʘʣʘʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè. 

ʂʨʦʤʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʯʸʪʘʤʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʆʅʊ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʘʢʪ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

ʩʘʜʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʦʟʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʤʠ. ʂʦʨʥʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʢʦʨʝʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʣʝʞʘʪ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ: ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʦʩʫ çʢʘʢʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʚʘʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʧʦ 

ʩʤʝʞʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ?è ʯʣʝʥʦʚ ʉʆʅʊ çɿʝʤʣʷʥʝè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ: ʟʘʢʫʩʪʘʨʠʚʘʥʠʶ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʶʜʠ 

ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʥʫʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʝʤʣʶ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʚʫʯʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ [1, ʩ. 10; 5, ʩ. 19]. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʉʆʅʊ 

çɿʝʤʣʷʥʝè, ʙʳʣʦ ʙʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʦʧʨʦʤʝʪʯʠʚʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʳʭ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʟʦʥ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʠʤʝʶʪ 

ʩʚʦʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʘʙʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠʣʠ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʚʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʩʥʳʭ ʠ ʯʸʪʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʶ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 
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ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʚʠʜʫ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʉʆʅʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ 

ʟʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʸʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʷʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. 
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ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ɺ.ɸ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻɽʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂɸʗ ʉʇɽʎʀʌʀʂɸ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ  

ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʦʣʝʝ 42% ʞʠʪʝʣʝʡ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʧʨʦʞʠʚʘʶʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʦʙʣʘʩʪʠ [2]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ, ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʦʢʝʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʣʶʪʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʫʨʦʚʦʩʪʠ ʟʠʤ. ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ.  

ʂʣʠʤʘʪ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʩʳʛʨʘʣ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʦʜʪʠʧʳ, ʢʘʢ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ, ʶʞʥʳʝ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʦʯʚ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʩʚʦʠʤʠ 

ʧʦʜʪʠʧʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 79% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 16%. ɼʦʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5% 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤ. 88% ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠʭ ʜʦʣʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

13%, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1, ʩ. 25-33]. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʦʪʨʦʩʣʠ: ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

(ʨʠʩ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ https://clck.ru/3A6F77) 

 

ʊʠʧʳ ʠ ʧʦʜʪʠʧʳ 

ʧʦʯʚ 

ɺ% ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ, % 

ʈʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴ, 

% 

ʕʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, 

% 

ʏ
ʝ
ʨ
ʥ
ʦ
ʟ
ʝ
ʤ
ʳ

 ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ 26 65ï80 6ï10 74 39 

ʖʞʥʳʝ 44 40ï50 4ï7 52 50 

ɺʳʱʝʣʦ- 

ʯʝʥʥʳʝ ʠ 

ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

9 ɹʦʣʝʝ 80 6ï12 78 17 

ʊʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ 16 30ï40 3,5ï5 43 22 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ  5 ʄʝʥʝʝ 30 ʄʝʥʝʝ 3,5 ï ï 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʆʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ https://clck.ru/3A6Cnc; https://clck.ru/3A6D6t)  

 

ʇʘʰʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʝʝ ʜʦʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 60%, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʣʷ ʧʘʰʥʠ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʤʘʣʦ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʤʘʭʥʫʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʧʘʭʘʪʴ ʫʛʦʜʴʷ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʧʘʭʘʥʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʣʷ ʧʘʰʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʘ 

ʚʦʩʪʦʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢʘʢ ɼʦʤʙʘʨʦʚʩʢʠʡ, ʅʦʚʦʦʨʩʢʠʡ, ʗʩʥʝʥʩʢʠʡ, ʧʘʰʥʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʟʜʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʧʘʩʪʙʠʱʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

1. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

3. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

4. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

1. ʉʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ 

2. ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ 

3. ʂʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ 

4. ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

5. ʂʦʥʝʚʦʜʩʪʚʦ 

6. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ 
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ʈʠʩ. 2. ɺʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ  

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ https://clck.ru/3A6D6t) 

 

ʇʦʩʤʦʪʨʝʚ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 1,9%. ʋ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 

ʪʦʞʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠ ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 1,7%. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʦʩʦʙʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ʋ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʪ, ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʩʪʘʙʠʣʝʥ. ɼʣʷ ʥʝʛʦ 

ʥʫʞʥʳ ʤʝʩʪʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦ ʥʘʰ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʢʣʠʤʘʪ. 

ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʦʩʦʙʦ ʚʝʣʠʢ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʥʘ 1,03%. ʅʦ ʪʘʢʠʭ ʚʳʩʦʪ, ʢʘʢ ʫ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʥʝ ʚʠʜʥʦ. ʅʘ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʝʡ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ 

ʧʦʯʚ ʠ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʷʩʘ. ʕʪʦ ʩʝʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 2/3 ʦʙʱʝʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʘʩʪʙʠʱ. ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʩʢʦʪ ʜʣʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (https://clck.ru/3A6Cnc). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʛʦʜʘ ʧʦ 2022 ʛʦʜ. 
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ɿʝʨʥʦ ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʆʚʦʱʠ

ʃʠʥʝʡʥʘʷ (ɿʝʨʥʦ) ʃʠʥʝʡʥʘʷ (ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ)
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ https://clck.ru/3A6D6t) 

 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,98% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ 

ʣʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 

0,99%. ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʥʘ 0,92%. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʩʥʳ ʠ ʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ 

ʟʠʤʦʚʢʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʪʘʢʦʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʯʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʩʪʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʪʘʙʣ. 2) ʩ 2018 ʛʦʜʘ ʧʦ 2022 ʛʦʜ ʦʙʱʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,03%. ʕʪʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʦʛʣʦ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʳʩ. ʛʘĮ (https://clck.ru/3A6D6t) 

 

 2018 2019 2020 2021 2022 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 2706,0 2629,1 2754,4 2592,5 2385,1 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 968,0 1102,1 948,5 1163,3 1470,5 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 920,4 1024,2 860,3 1029,1 1263,3 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 509,3 481,9 535,7 482,5 492,7 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 62,9 60,5 47,0 52,7 44,3 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 8,2 7,3 7,2 7,0 7,3 

ʆʚʦʱʠ 6,3 6,1 6,6 6,5 6,7 

ɺʩʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 4246,2 4273,6 4285,6 4291,0 4392,6 

 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 60% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʩʝʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʘ 

0,8% ʟʘ ʧʷʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʣʝʪ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ. 

ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ɸʇʂ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʥʝʛʘ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ. ɹʦʣʴʰʝ 67% ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʠ ʥʘ ʶʛʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɿʜʝʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ 

ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʝʶʪ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʫʝʪ ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʝʡ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʟʠʤʳ ʠ ʜʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʚʝʩʥʦʡ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʧʨʦʩʦ ʠ ʛʨʝʯʠʭʫ. 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʭ, ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʭʦʣʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʟʠʤʥʠʝ ʤʦʨʦʟʳ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ. ɽʝ ʥʝʩʣʦʞʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʝʤʣʠ. 

ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʶʞʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʨʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ɺʘʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʠ 

ʚʥʝʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. 

ʆʚʝʩ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʷʯʤʝʥʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʫʭʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʝʚʳ ʦʚʩʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʩʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʪʝʧʣʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʇʦʩʝʚʳ ʧʨʦʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ʠ ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʡ ʠ ʩʫʭʦʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɻʨʝʯʠʭʘ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʦ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʯʘʱʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʠ ʚʣʘʞʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ, 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 26% ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉ 2018 ʧʦ 2022 ʛʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,5%. 

ɹʘʟʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 90% ʚʩʝʭ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ɻ ʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʦ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʚʣʘʛʠ. 

ʆʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ 

ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ ʥʝ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩ ʥʠʤʠ ʟʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʩʝʷʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʤ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ, ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1,2% 

ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,7%. ʅʦ ʜʘʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ.  

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 11,6% ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɿʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,9%, ʥʦ ʠʭ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚ 
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ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʢʦʨʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʏʝʣʦʚʝʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ. 

ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʠʛʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʙʦʛʘʪʫʶ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ 

ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 2018 ʧʦ 2022 ʛʦʜʘ. 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀɿʓʉʂɸʅʀʁ 

ʅɸ ʅɽʌʊʗʅʆʄ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʀ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʦʙʳʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʅʦʚʦʛʦʜʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʢʫʩʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ12). ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʣʠʮʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ 

ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʜʦʙʳʯʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [8, ʩ. 

19]. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʅʦʚʦʛʦʜʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʇʫʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ɺʝʨʭʥʝʥʘʜʳʤʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ, ʅʘʜʳʤʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʆʙʴ-ʊʘʟʦʚʩʢʦʡ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʝʚʝʨʦ-

ʪʘʝʞʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ [9, ʩ. 5]. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï3,9Áʉ. ʉʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʤʝʩʷʮʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʶʣʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

+15,7Áʉ. ʉʘʤʳʤ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ï ʷʥʚʘʨʴ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï23,4Áʉ. ɻʦʜʦʚʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï

56Áʉ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʪʤʝʪʢʠ +34,9Áʉ [9, ʩ. 5]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ 

ʨʘʚʥʦʡ 0Áʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 207 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ +8Áʉ ï 267 ʩʫʪʦʢ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [9, ʩ. 5]. 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʠ ʟʘ ʛʦʜ, ʤ/ʩ ʅʦʷʙʨʴʩʢ [9, ʩ. 5] 

 

ʄʝʩʷʮ ʗʥʚ ʌʝʚ ʄʘʨ ɸʧʨ ʄʘʡ ʀʶʥ ʀʶʣ ɸʚʛ ʉʝʥ ʆʢʪ ʅʦʷ ɼʝʢ ɻʦʜ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ,Áʉ 
-23,4 -20,3 -11,5 -4,2 3,5 12,7 15,7 12,2 6,1 -2,4 -14,4 -21,2 -3,9 

 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [9, ʩ. 5]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʅʦʷʙʨʴʩʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ: ʜʣʷ ʀɻʕ 70 ï 3,4 ʤ, ʀɻʕ 922 ï1,11 ʤ, ʀɻʕ 923 ï 1,46 ʤ, 

ʀɻʕ 4107 ï 3,13 ʤ [8, ʩ. 20]. 

ʄʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʦʩʠʪ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ çʧʫʯʠʥè ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʠ 

ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ [8, ʩ. 25]. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚ. ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɹ.27 ɻʆʉʊ 25100-2020 [3, ʩ. 3] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ [3, ʩ. 9] 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʫʯʝʥʠʷ, Ўfn,% 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʩʪʠ 
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ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʳʡ 
0,8 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

922 
ʊʦʨʬ ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 
0,8 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

923 
ʊʦʨʬ ʩʣʘʙʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 
0,8 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

90 
ʊʦʨʬ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʡ 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ 
0,8 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

4107 
ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ ʩʝʨʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 
0,7 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

982 

ʊʦʨʬ, ʪʠʧ 2 (0.005<t<0.01 ʄʇʘ) ʙʫʨʳʡ, 

ʢʨʠʦʪʝʢʩʪʫʨʘ ʘʪʘʢʩʠʪʦʚʘʷ, 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ, ʩʠʣʴʥʦʣʴʜʠʩʪʳʡ 

8,6 ʉʠʣʴʥʦʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

4181 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ, ʣʴʜʠʩʪʳʡ, ʧʨʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʡ 

0,9 ʅʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʙʘʣʣʦʚ [6, ʩ. 7]. 
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ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

81 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʳʰʝ 3 ʤ, ʢ ʥʝʧʦʜʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʠʞʝ 3 ʤ [7, ʩ. 20]. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 115.13330.2016 [5, ʩ. 14]: 

ï ʧʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ; 

ï ʧʦ ʧʫʯʝʥʠʶ ï ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʝ; 

ï ʧʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʶ ï ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʝ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʫʩʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 12 ʠʟʫʯʝʥ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 20 ʤ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 3): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ12 ʅʦʚʦʛʦʜʥʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [8, ʩ. 25] 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʄʠʥ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʀɻʕ 70 
ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʛʨʫʥʪ 

(ʧʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ) 

ʆʪ 102,54 ʜʦ  

106,76 ʤ 
0,7 ʤ 3,0 ʤ 

ʀɻʕ 901 
ʊʦʨʬ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʡ 

ʤʝʨʟʣʳʡ 
ʦʪ 100,54 ʜʦ 104,46 ʤ 0,6 ʤ 1,6 ʤ 

ʀɻʕ 4109 ʇʝʩʦʢ ʤʝʨʟʣʳʡ ʦʪ 84,62 ʜʦ 100,84 ʤ 2,7 ʤ 17,7 ʤ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ [8, ʩ. 30]. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 11-105-97 ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ:  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʋʕʉ); 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ [8, ʩ. 30]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʕɿ) ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʕʇ) ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ɽʇ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ 

(ɹʊ) [9, ʩ. 45]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɿ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭʵʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʐʣʶʤʙʝʨʞʝ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ɺ 
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ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʣʠʥʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʚʘʟʠʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʥʦʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɸɺ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 136 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʩʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ɸɺ/2 = 1,5 ʤ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 1,5 ʜʦ 68 ʤ. ʇʨʠʝʤʥʘʷ ʣʠʥʠʷ MN/2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1 ʤ. ʉʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ [2, ʩ. 2]. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

164 ʬ.ʥ. (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ). ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʕɿ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʘʤʠ ɸɺ/2 ï 68 ʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʜʦʤ ʧʨʘʚʠʣ [4, ʩ. 7].  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʡ [2, ʩ. 2] 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ɾʂ ʵʢʨʘʥʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʠʚʘʷ ɺʕɿ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ɟʢ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ), ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʙʨʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Ʌk = K*ȹU/I ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ: ʛʜʝ Ʌk ï ʢʘʞʫʱʝʝʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ (ʆʤ*ʤ), K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ȹU ï 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, (ʤɺ), I ï ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ (ʤɸ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὧ
“ẗὃὓẗὃὔ

ὓὔ
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʋʕʉ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʣʷ ʪʝʭ ʞʝ 

ʨʘʟʥʦʩʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʠʢʝʪʝ ɺʕɿ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʣʠʥʠʠ ɸɺ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25%. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Excel 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ὖ ȿςῳὴὯȿẗρππϷ

ὖ ὖὯ
 

ʛʜʝ ʈ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ (%), 

ʈʢ1 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʤʝʨ (ʆʤ*ʤ), 

ʈʢ2 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʟʘʤʝʨ (ʆʤ*ʤ), 

ȹpk ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʘʤʝʨʦʤ (ʆʤ*ʤ). 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,72%, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5%. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʅʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʢʝʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘ 100 ʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 2 ʟʘʤʝʨʘ (1 ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ). ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʆʙʲʸʤʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ (ɹʊ ï 15 ʬ.ʥ. (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ)) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 [8, ʩ. 49]. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ çɸʄʉ-1è. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ï ʤʝʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʄʉʕ) 

ʕʄʉ-0,4 (ʊʋ 4318-011-24707490-2016), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9.602-2016 [1, ʩ. 5]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹʊ [9, ʩ. 49] 
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ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʋʕʉ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ, ʥʦ ʝʱʝ ʠ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʨʠʦʪʝʢʩʪʫʨʘ, 

ʣʴʜʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʩʢʘ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

ï ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ï ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʠʟ ʚʦʜʦʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʪ. ʧ. (ʜʨʝʥʘʞ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɻʘʧʪʨʘʭʤʘʥʦʚʘ ɿ.ɸ., ʈʦʤʘʥʦʚʘ ʉ.ʄ., ʄʘʜʷʢʠʥʘ ɸ.ʄ. 

ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ ʆʉɸɼʂʆɺ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ 

ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ʆʏʀʉʊʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

1,5 ʤʣʨʜ. ʪ. ʚ ʛʦʜ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʉɺ) ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʦʩʪʘʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ 

(https://clck.ru/39EqUe). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʣʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʝʨʪʝ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʥʝ 

ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʥʝʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩʦʩʝʜʦʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [4, ʩ. 3]. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʥʘ ʠʣʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚ ʥʠʭ ʠʜʫʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʫʨʥʦ ʧʘʭʥʫʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʦʨʤʳ; ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʣʦʚʳʝ ʧʦʣʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ, 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 100 ʛʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʥʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ (https://clck.ru/39HMZV). ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʆʉɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʥʦ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ. 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʡ ʛʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʰʣʘʤ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʜʦʞʜʝʚʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʆʪʭʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʝʤʳʤ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ/ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ [2, ʩ. 28-29; 3, ʩ. 257-

258]. 

ɺ 2021 ʛ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ ʈ 59748-2021 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 13 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2021 ʛ. ˉ 1137-ʩʪ. ɼʘʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ) 

https://clck.ru/39EqUe
https://clck.ru/39HMZV
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ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ çʧʦʙʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷè ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 1). 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: 

ï ʂʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʦʩʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʆʉɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 59748-2021 

 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʩʫʰʝʥʥʳʭ ʆʉɺ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ ʥʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʚ ʪʨʘʥʰʝʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʵʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʤʝʨ, ʙʠʦʙʘʨʘʙʘʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʠ ʪ. ʧ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 2ï12 ʩʫʪʦʢ (ʙʠʦʙʘʨʘʙʘʥʳ) ʜʦ 3ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ). 

ï ʇʦʣʝʚʦʝ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʦʩʪʦʡ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ (https://clck.ru/39Eqcm). 

ï ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʩʪʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʝʜʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

https://clck.ru/39Eqcm


XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

88 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ [1, ʩ. 53]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʘʛʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʯʝʨʚʠ ʚʳʜʘʶʪ 

ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʚʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʘʜʢʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.7.573-96 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷè. ɻ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ ï ʵʪʦ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʥʝʬʪʷʥʳʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʆʆʆ 

çɺʦʜʦʢʘʥʘʣʘè ʛ. ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚʭʦʜʠʪ ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ 

ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘʣʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʳʨʦʤ ʦʩʘʜʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 75% ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʠʦʥʳ ʤʘʨʛʘʥʮʘ 450ï2100 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʦʥʦʚ ʤʝʜʠ ï 1000-

5000 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʦʥʦʚ ʮʠʥʢʘ ʦʢʦʣʦ 1200ï6000 ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʣʘʛʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 85ï90%; ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 56%; ʍʇʂ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ï 225 ʤʛO2/ʜʤ
3; ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 71,2%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʇɸɺʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʆʉɺ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 54651-

2011 çʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜè. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ï ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʆʉɺ. ʆʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʛʣʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʷʚʣ̫̫ ʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʥʝʤ, ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʆʉɺ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʬʝʢʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʩʩ ʚ ʜʘʯʥʳʭ ʪʫʘʣʝʪʘʭ ʠ ʚʳʛʨʝʙʥʳʭ ʷʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪ ʠ ʨʘʟʞʠʞʘʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʢʫ, ʬʝʢʘʣʠʠ, ʞʠʨʳ, ʙʫʤʘʛʫ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʥʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʨʳ ʠ ʞʠʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉʦʩʪʘʚ: ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʧʦʨ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Bacillus subtilis (ʰʪʘʤʤ 26 

ɼ) ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʫʤʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ (ʤʝʣ). ɿʘʪʝʤ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʝʛʘʰʝʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1:2 (ʆʉɺ: ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪ: ʮʝʦʣʠʪ). ɼʣʷ 
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ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʙʳ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ, ʠ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʳʰʘʣʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʝʦʣʠʪ, ʜʦʙʳʪʳʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʢʦʤʧʦʩʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʷʠʮ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʠ ʮʠʩʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ, ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʢʫʢʦʣʦʢ 

ʩʠʥʘʥʪʨʦʧʥʳʭ ʤʫʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʩʘʜʢʘ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ. ɺʳʩʘʜʢʘ 

ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʉʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʪʨʘʚʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʩʳʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʤʧʦʩʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: 

ï ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʘ ʜʥʦ ʚʳʣʦʞʠʣʠ ʜʨʝʥʘʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʩʣʦʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 1 ʩʤ, ʧʦʪʦʤ ʟʘʩʳʧʘʣʠ 5 ʩʤ ʢʦʤʧʦʩʪʘ; 

ï ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʦʩʪʝ ʩʜʝʣʘʣʠ ʙʦʨʦʟʜʦʯʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʤʦʯʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ, ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʷʤʢʫ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʤ, ʧʦʣʦʞʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ; 

ï ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʦʤ ʠ ʧʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʫʶʩʷ ʨʘʩʩʘʜʫ ʚʦʜʦʡ. ʂʘʞʜʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ 

ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʩʦʨʪʘ 

çɼʫʢʘʪè, ʛʦʨʦʭʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ çɸʤʙʨʦʟʠʷè ʠ ʛʘʟʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠʤʝʣʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 60% (ʠʟ 45 

ʩʝʤʷʥ ʚʟʦʰʣʦ 27), 86% (ʠʟ 15 ʩʝʤʷʥ ʚʟʦʰʣʦ 13) ʠ 90ï92%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 2). 

 

   
ʘ) ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ  ʙ) ʛʦʨʦʭ  ʚ) ʛʘʟʦʥʥʘʷ ʪʨʘʚʘ 

 

ʈʠʩ. 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʛʦʪʦʚʠʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʴʶ ʠ 

ʰʪʘʤʤʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʩʷ ʛʦʨʦʭ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʩʘʜʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʩʪ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʧʦʯʚʫ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʞʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʝʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʃɽʉʅʓʍ 

ʈɽʉʋʈʉʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʆɹʓʏʀ ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ɺ 

ʆʂʊʗɹʈʔʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ, ʍʄɸʆ-ʖɻʈɸ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ɺʘʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [4, c. 139-141]. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʍʄɸʆ-

ʖʛʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [6, ʩ. 110-112]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʝʜʢʦʡ 

ʠ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʣʝʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʥʦ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ [1, ʩ. 107-109]. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʦʥ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨ ʧʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ 

ʤʝʞʜʫ ʥʫʞʜʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʩʘʜʢʘ ʥʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʭ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ [5, ʩ. 3-6]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʦʭʨʘʥʝ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʍʄɸʆ-ʖʛʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ 
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ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çʅʝʨʛʘè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʛʪ ʇʨʠʦʙʴʝ. ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʟʠʤʳ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʭʦʣʦʜʥʳʝ, ʩ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʠ 

ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ 

ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʶʥʷ. ʃʝʪʦ ʪʸʧʣʦʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚ 

ï ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʥʘ ʙʦʣʦʪʠʩʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʨ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʨʝʥʜʳ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʣʝʩʦʩʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʲʸʤ 70 ʪʳʩ. ʤ3. ʍʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 83%, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: 6ʉ3ɹ1ɽ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 135 ʣʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʭʚʦʡʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 140 ʣʝʪ, ʘ ʤʷʛʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ï 100 ʣʝʪ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6. ʂʣʘʩʩ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

IVïV. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʆʆʆ çʅʝʨʛʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ çʭʘʨʚʝʩʪʝʨ-ʬʦʨʚʘʨʜʝʨè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [7, ʩ. 64]. ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʸʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʤʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ [2, ʩ. 15-18]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʣʝʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ çʭʘʨʚʝʩʪʨ-
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ʬʦʨʚʘʨʜʝʨè ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʨʫʙʢʠ ʣʝʩʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ 

ʨʫʙʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʣʝʩʘʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʨʫʙʢʠ ʚ ʩʧʝʣʳʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

¶ ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʧʨʠʝʤʥʳʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʩʧʝʣʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ;  

¶ ʜʣʷ ʭʚʦʡʥʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʫʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʧʨʠʝʤʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 50%. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʣʦʚʫʶ 

ʙʝʨʝʟʦʚʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ;  

¶ ʜʣʷ ʣʝʩʦʚ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʨʫʙʢʠ  

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʨʫʙʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʫʙʦʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʫʙʢʠ ʧʦ ʟʘʧʘʩʫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʫʙʦʢ. 

ʂʨʦʤʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [3, ʩ. 63-65]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʩʦʩʝʢʠ ʩ ʟʘʝʟʜʦʤ ʭʘʨʚʝʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʘʩʝʢʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʘʩʝʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʪʨʝʣʸʚʦʯʥʳʤ 

ʚʦʣʦʢʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʘʣʷʪ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʚʦʣʦʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ, 

ʥʦ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʚ ï ʟʘʝʟʜʳ ʥʘ ʧʦʣʫʧʘʩʝʢʠ (ʨʠʩ.). ʂʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʦʣʦʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʣʝʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʥʝʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʢʘʭ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ 

ʟʘʝʟʜʘʤʠ ʭʘʨʚʝʩʪʝʨʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʘʩʝʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʘʩʝʢʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥʳ ʧʘʩʝʢʠ ʜʦ 30 ʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ 

ʚʳʨʫʙʦʢ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʳʨʫʙʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʐʘʛ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘʝʟʜʦʚ ʢ ʚʦʣʦʢʫ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʤ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɿʘʝʟʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʠʟʛʠʙʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʣʘʜʢʦʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢ ʚʦʣʦʢʫ [7, ʩ. 63]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʭʦʜ ʟʘ ʣʝʩʦʩʝʢʦʡ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʥʘ 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

94 

ʫʨʦʚʥʝ 0,6 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʳʨʫʙʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʅʝʨʛʘè. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ çʭʘʨʚʝʩʪʝʨ-ʬʦʨʚʘʨʜʝʨè  

ʩ ʟʘʝʟʜʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʧʘʩʝʢʠ: 1 ï ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʣʝʩ; 2 ï ʚʦʣʦʢ; 3 ï ʭʘʨʚʝʩʪʝʨ;  

4 ï ʧʘʢʝʪ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʚ; 5 ï ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ; 6 ï ʟʘʝʟʜ ʥʘ ʧʦʣʫʧʘʩʝʢʫ 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ɼʫʣʝʚʠʯ ɼ.ɺ. 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆɹʃɽʄ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ  

ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɽʃɸʈʋʉʔ 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʟʫʝʪʩʷ: 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ); 

ï ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʥʠʝʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 

ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ); 

ï ʦʩʢʫʜʥʝʥʠʝʤ ʢʣʘʜʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; 

ï ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʨʳʚʦʤ; 

ï ʧʦʪʝʨʷ ʛʝʡʥʦʬʦʥʜʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; 

ï ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʣʠ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚ; 

ï ʜ̫ʝʨʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ; 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ; 

ï ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʘʣʩʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ [1, ʩ. 18]. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʯʪʠ 170 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ. ʈʘʥʴʰʝ ʛʫʩʪʳʝ ʣʴʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʠ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ 

ʤʦʨʩʢʦʤʫ ʧʫʪʠ, ʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʚ ʂʘʥʘʜʩʢʦʤ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʝ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ 

ʥʝʧʨʦʭʦʜʠʤ [1, ʩ. 18]. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʴʜʦʚ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40%. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʢʫʱʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ (https://clck.ru/39yTYu). 

ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ï ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʩ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʰʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʧʦʜʧʠʩʘʣʘ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʚʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: 

1) ʈʘʤʩʘʨʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ; 

2) ɺʘʰʠʥʛʪʦʥʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʚʠʜʘʤʠ ʜʠʢʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ (ʉʀʊɽʉ); 
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3) ɹʦʥʥʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

4) ɾʝʥʝʚʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; 

5) ɺʝʥʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ; 

6) ɹʘʟʝʣʴʩʢʘʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ; 

7) ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ; 

8) ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ; 

9) ʍʝʣʴʩʠʥʢʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʟʝʨ; 

10) ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ; 

11) ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʧʦʜʧʠʩʘʥʘ ʚ 1992 ʛ. ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-

ɾʘʥʝʡʨʦ, ʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2005 ʛ.); 

12) ʇʘʨʠʞʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ; 

13) ʆʨʭʫʩʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʯʘʩʪʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʶ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

14) ʇʘʨʠʞʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ; 

15) ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʭ; 

16) ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʜʠʢʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

(https://clck.ru/39yTSJ). 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʰʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝ ʥʘ ʩʣʦʚʘʭ, ʘ ʥʘ ʜʝʣʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʦʱʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʦʣʠʛʦʨʩʢ ʠ 

ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʦʯʚʫ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 24ï28 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʪʦʥʥ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 3 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (https://clck.ru/39yTMV). ʆʙʲʝʤ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 20% ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʢ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʟʦʪʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ 

ʠʟ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (https://clck.ru/39yTdN). 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. ʇʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ 

ʏɸʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʫ ʩʬʝʨʫ. ʀʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ 

ʚʳʚʝʜʝʥʦ 2,64 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ. ʃʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʦ 54 ʢʦʣʭʦʟʘ ʠ ʩʦʚʭʦʟʘ, ʟʘʢʨʳʪʦ ʜʝʚʷʪʴ 

ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʈʝʟʢʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ. ʋʱʝʨʙ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 235 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʯʪʦ 

ʨʘʚʥʦ 32 ʙʶʜʞʝʪʘʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 1985 ʛʦʜʘ (https://clck.ru/39yTJY). ʉʶʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʦʪʝʨʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʫʱʝʨʙʦʤ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʠ ʩʚʷʟʠ, 

ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʳʭ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, 

ʚʦʜʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ 7 ʨʘʟ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʩʮʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ. ʇʦʜ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʜʝʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɼʣʷ ʝʸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʝʸ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ: 

ï ʧʨʦʜʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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ʈʠʩ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ (https://clck.ru/39yTCS) 

 

ʊʝʧʝʨʴ ʜʘʜʠʤ ʢʨʘʪʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (https://clck.ru/39yThg). ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʧʦʜʭʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (https://clck.ru/39yTBC). ɺʤʝʩʪʦ ʜʦʙʳʯʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʯʝʨʝʟ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʭ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: 

ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʛʦʜʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ï ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʫʪʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ï ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤ ʪʦʚʘʨʘʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʣʠʱ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʚʦʜʫ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʝʸ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ï ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʜʢʠʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 
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ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʜʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʪʠʤʫʣʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʣʴʛʦʪʳ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʡ ʠ ʥʦʚʦʡ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʩʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɿʣʳʜʝʥʥʘʷ ʉ.ʖ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʉ.ɸ. 
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ʛ. ɼʦʥʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 
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ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʦʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʬʝʨʘʪʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʵʪʦ ʩʤʝʩʴ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO ʠ CO2), 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NO ʠ NO2), ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (HC) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʳ [1]. 

ʆʢʩʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (ʉʆ2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ (NO) ʠ ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ (NO2), ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʟʘʨʷʜʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʥʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʤʦʛʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʪʘʥ ʠ ʙʝʥʟʦʣ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢʦʚʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩʘʞʝʚʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [1]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʚʘʞʥʘʷ ʪʝʤʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʧʣʘʥʝʪʫ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʨʳ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʤʠʨʘ 

ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx) ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 
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ʵʪʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʪʘʢʞʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʞʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [1]. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ɺʜʳʭʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʘʩʪʤʘ, ʙʨʦʥʭʠʪ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʣʝʛʢʠʭ (ʍʆɹʃ) ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʢ 

ʣʝʛʢʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʟʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ. ʆʟʦʥ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʩ ʦʢʩʠʜʘʤʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ [2]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʠʚʠʚʘʪʴ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʟʘʙʦʪʫ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʠʣʠ ʧʝʰʘʷ ʧʨʦʛʫʣʢʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʤʦʯʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ [2]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʨʦʯʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʫʶ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʥʘʩ ʩʘʤʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʰʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʛʦʥʝ ʟʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʫʞʝ ʩʪʘʚʰʝʝ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (CO2), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʟʥʘʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ-ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ CO2, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx), ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (CO), ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʚʠʥʮʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [2]. 
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ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʠ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʥʝʜʦʤʦʛʘʥʠʝ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ 

ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟ. ɹʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʩʪʤʳ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʝʛʢʠʭ (ʍʆɹʃ) ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʢʘ 

ʣʝʛʢʠʭ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʠʩʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʠ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚʳʰʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʪʠ, ʧʦʞʠʣʳʝ ʣʶʜʠ 

ʠ ʣʶʜʠ ʩ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳ ʧʝʨʝʜ 

ʚʨʝʜʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [4]. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʨʘʯʝʡ, ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʚʩʝʤʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʪʘʥʫʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʥʘʰʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʦʠʩʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʩ ʠ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ. ʆʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ 

ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [4]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʫʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʈʘʩʪʫʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʩʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ [3]. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [3]. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ [5]. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʷʚʩʪʚʝʥʥʝʝ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʠʤʫʣʳ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ [6]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʧʦʝʟʜʘ, ʤʝʪʨʦ, ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠʣʠ ʪʨʘʤʚʘʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʫʪʴ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʥʘ ʩʞʘʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ 
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ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʝ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ [6]. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʚʝʪʝ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [7]. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠ ʫʜʦʙʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʪʨʘʤʚʘʝʚ ʠ ʤʝʪʨʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʩʘʣʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʩʳ ʠ ʪʨʘʤʚʘʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʘʧʛʨʝʡʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

[7]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ 

ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʟʦʥ ʜʣʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʦʨʦʞʘʥ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ï ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʵʪʠʤ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʫʶ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʩʚʦʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ [8]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʜʥʦʝ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʠʩʪʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʟʘʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʤ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ï ʧʘʨʢʘʤʠ, ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʕʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʝʣʦʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʛʜʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʳ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ 

ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ [8]. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ï ɻ ʪʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʚʦʜʷʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʘʢʩʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. ʊʘʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʰʫʤʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʠʩʪʦʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʜʦʙʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʜʣʷ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʫʣʠʮʳ, ʧʨʦʤʝʥʘʜʳ ʠ ʧʘʨʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʞʠʪʝʣʝʡ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʦʛʫʣʢʘʤ ʠ ʟʘʥʷʪʠʶ ʩʧʦʨʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ ʧʨʦʛʫʣʦʢ ʠ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ 

ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠʣʠ ʢʘʬʝ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʝ ʰʘʛʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʰʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʞʝʣʶʙʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ [8]. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
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ʯʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʩʦʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 
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ʂʠʨʝʝʚʘ ʖ.ʆ. 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʉ.ɸ. ɽʩʝʥʠʥʘ 

ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʆʇʊ ʂɸʂ ʈɽʌʋɻʀʋʄʓ ʈɽɼʂʀʍ ɺʀɼʆɺ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ʈʓɹʅʆɺʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʗɿɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʪʘʨʦʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʪʨʘʥʳ 

ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [2, ʩ. 

208]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʥʦ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʪʝʤʧʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʆʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʦʨʳ ʠ 

ʬʘʫʥʳ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 54Á ʠ 55Áʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʰʠʨʦʪʳ ʠ 38Á ʠ 39Á ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ. ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʖʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ï ʥʘ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡʨʘʚʥʠʥʝ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʈʫʩʩʢʘʷ 

ʧʣʠʪʘ ʜʨʝʚʥʝʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʏʝʨʝʟ ʚʝʩʴ ʨʘʡʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 40 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ï ʵʪʦ ʇʘʯʝʣʤʩʢʠʡ ʘʚʣʘʢʦʛʝʥ [1, ʩ. 152]. 

ʈʘʡʦʥ ʚʳʪʷʥʫʪ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʥʘ 75 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʦʣʦʩʦʡ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 8 ʢʤ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɻʣʝʙʦʚʘ 

ɻʦʨʦʜʠʱʘ ʜʦ 22 ʢʤ ʥʘ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʆʢʠ ʠ 26 ʢʤ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʞʜʫʨʝʯʠʡ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 180ʜʦ 240 ʤʝʪʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʨʘʡʦʥʘ ï 245 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʏʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʣʦʩʢʫʶ ʥʠʟʤʝʥʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʚʳʩʦʪ 110ï125 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡʨʘʚʥʠʥʳ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʞʜʫʨʝʯʠʡ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 140ʤʝʪʨʦʚ. ʅʘ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʆʢʠ ʠ ɺʦʞʠ ï 

çʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʩʢʦʝ ʧʣʘʪʦè ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 140 ʜʦ 158 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʣʢʠ ʩʧʣʦʩʢʠʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ, ʜʥʠʱʘʤʠ. ʉʢʣʦʥʳ ʦʚʨʘʛʦʚ ʢʨʫʪʳʝ, ʜʦ 

50ï60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʧʦʣʟʥʠ [6, ʩ. 580]. 
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ʈʠʩ. 1. ʈʝʣʴʝʬ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʣʠʛʦʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʘʤʠ, ʦʟʝʨʘʤʠ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ï ʉʪʘʨʠʮʘ, 

ʂʨʫʛʣʦʝ, ʉʝʣʠʱʝ), ʙʦʣʦʪʘʤʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʨʝʢʘ ï ʆʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ï ɺʦʞʘ, ʄʝʯʘ, ʉʦʩʝʥʢʘ, ʆʩʝʪʨ, ʉʦʣʦʪʯʘ ʠ 

ʄʠʪʷʝʚʢʘ [4, ʩ. 33].  

ʈʳʙʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʜʚʫʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ï ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʜʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ɾʠʚʦʪʥʳʝ: 

1.ʂʨʘʧʯʘʪʳʡ ʩʫʩʣʠʢ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 25,5 ʥʦʨ ʥʘ ʛʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʋʯʝʪ ʞʠʣʳʭ 

ʥʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʚʳʧʘʩʘʭ ʠ ʩʫʭʦʜʦʣʘʭ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʶʥʷ. ɺ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ ʩʫʩʣʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ.  

2. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʭʦʤʷʢ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʚ 2004 ʛ. ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ ï 4 ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. [3, ʩ. 55]. 

3. ɹʝʣʳʡ ʘʠʩʪ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ ʛʥʝʟʜʷʱʠʭʩʷ ʧʪʠʮ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʄʦʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʝʣʳʝ ʘʠʩʪʳ ʛʥʝʟʜʷʪʩʷ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩ 

2000 ʛ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʛʥʝʟʜʠʪʩʷ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʩ. ʇʝʨʝʢʘʣʴ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ 

ʩʝʣʘ ʀʩʪʦʙʥʠʢʠ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʳʭ ʘʠʩʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʣʝʪ. ɺʠʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 2001 ʛ.  

 
 

ʈʠʩ. 3. ɹʝʣʳʡ ʘʠʩʪ ʥʘ ʚʦʜʦʢʘʯʢʝ, ʩʝʣʦ ɿʝʣʝʥʠʥʦ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

4. ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʦʜʦʨʣʠʢ: 2-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ ʛʥʝʟʜʷʱʠʭʩʷ ʧʪʠʮ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟ. ɼʝʜʥʷ. ɿʘʥʝʩʝʥ ʚ ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ 

ʄʉʆʇ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ʢ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʉʀʊɽʉ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ.  
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5. ʊʨʘʚʥʠʢ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʛʥʝʟʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʆʢʠ. ɺʠʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ III ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

6. ʇʦʨʫʯʝʡʥʠʢ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʛʥʝʟʜʠʪʩʷ ʚ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺʥʝʩʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʈʌ ʢʘʢ ʚʠʜ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

[3, ʩ. 94].  

7. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʝʪʝʥʥʠʢ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʛʥʝʟʜʷʱʠʡʩʷ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʀʩʪʦʙʥʠʢʠ, ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʦ, 

ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʣʦʥʠʠ. ɺʠʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

8. ʉʪʝʨʣʷʜʴ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 5 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺʠʜ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʆʢʠ ʚ 1981ï

1985 ʛʛ. ʥʘ ʩʪʝʨʣʷʜʴ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 2,5%, ʘ ʚ 1986ï1990 ʛʛ. ï 5,3% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʩʝʭ ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʨʳʙ. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ɺ 1991ï2000 ʛʛ. 

ʩʪʝʨʣʷʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʣʦʚʘʭ ʜʦ 6,9%. ɺ ʆʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʣʷʜʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʦʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʳʙʦʦʭʨʘʥʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɺʠʜ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ 

ʄʉʆʇ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 1977 ʛ. 

9. ʂʘʨʣʠʢʦʚʘʷ ʢʣʘʫʟʠʣʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʫ ʩ. ʇʦʱʫʧʦʚʦ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʘʷ ʢʣʘʫʟʠʣʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

10. ʉʢʣʘʜʯʘʪʘʷ ʣʘʮʠʥʠʘʨʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʫ ʩ. ʇʦʱʫʧʦʚʦʠ ʚ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʉʠʪʴʢʦʚʦ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

11. ʉʦʙʘʯʴʷ ʣʘʮʠʥʠʘʨʠʷ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʫ ʜ. ʉʠʪʴʢʦʚʦ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. [3, ʩ. 148]. 

12. ʅʝʞʥʳʡ ʤʘʣʘʢʦʣʠʤʘʢʩ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 



XXVI  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʫ ʜ. ʉʠʪʴʢʦʚʦ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

13.ʉʝʨʦʚʘʪʦ-ʯʸʨʥʳʡ ʩʣʠʟʝʥʴ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʫ ʫ ʜ. ʉʠʪʴʢʦʚʦ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

14. ɿʝʣʸʥʦʝ ʢʦʨʦʤʳʩʣʦ:ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɿʘʥʝʩʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ɹʝʨʥʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 1977 ʛ. 

15. ʈʳʞʘʷ ʩʪʨʝʢʦʟʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 1977 ʛ. 

16. ʐʘʛʨʝʥʝʚʘʷ ʞʫʞʝʣʠʮʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 2ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. 

ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʠʡ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʠʶʣʝ 1995 ʛ. ʄʝʨʳ ʦʭʨʘʥʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ [3, ʩ. 177].  

17. ʄʨʘʤʦʨʥʘʷ ʙʨʦʥʟʦʚʢʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 5 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺʠʜ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ ʦʭʨʘʥʳ 

ʥʘʯʘʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʠʡ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. 

18. ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʥʘʜʢʨʳʣ (ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʢʨʳʣ): ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ 

ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʥʘʭʦʜʢʠ ʚ ʛ. ʈʳʙʥʦʝ. ʅʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. [3, ʩ. 210]. 

19. ʇʷʪʥʦʩʧʠʥʥʳʡ ʰʤʝʣʴ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʩʧʦʨʘʜʠʯʥʦ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʡ 

ʢʥʠʛʝ ʈʌ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 1977 ʛ.  

20. ʀʟʤʝʥʯʠʚʳʡ ʰʤʝʣʴ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʠʟ ʤʝʩʪ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʷʩʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʭʦʜʢʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 1977 ʛ.  

21. ʇʣʦʜʦʚʳʡ ʰʤʝʣʴ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʠʟ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 1977 

ʛ. 
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22. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʳʡ ʤʫʨʘʚʝʡ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 4ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʦʛʦ ʤʫʨʘʚʴʷ. ɺ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ 

ʈ̫ ʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ 2011 ʛ. [3, ʩ. 221]. 

23. ɺʘʩʠʣʴʢʦʚʘʷ ʧʝʩʪʨʷʥʢʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3-ʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʜ. ɺʘʢʠʥʦ. ɺ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ 2011 ʛ. 

24. ʇʝʩʪʨʷʥʢʘ ʵʬʠʘʣʴʪ (ʠʟʤʝʥʯʠʚʘʷ): ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3-ʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʟʦʥʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʉʝʣʴʮʳ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 2001 ʛ. [3, ʩ. 225]. 

26. ʄʦʟʘʠʯʥʘʷ ʪʦʣʩʪʦʛʦʣʦʚʢʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 4-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʅʦʚʦʩʝʣʢʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʩ 

2001 ʛ. 

27. ʇʦʣʠʢʩʝʥʘ: ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3-ʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʝʜʢʠʡ ʚʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʘʣʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʘʨʝʘʣʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ, ʪʷʛʦʪʝʶʱʠʭ ʢ 

ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʦʢʩʢʠʭ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʣʫʛʦʚ ʠ ʣʝʩʦʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 1977 ʛ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʛʨʠʙʳ: 

1. ʄʘʥʥʠʢ ʜʫʙʨʘʚʥʳʡ: 3-ʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʩʦʙʦʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʇʦʱʫʧʦʚʩʢʠʡ 

ʣʝʩ ʠ ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʠʡ ʣʝʩ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

2. ʂʘʩʘʪʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ: 5-ʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ. ɺ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʆʢʠ. ɺ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʟʷʪ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʫ ʩ 

1983 ʛ.  

3. ʃʫʢ ʤʝʜʚʝʞʠʡ, ʠʣʠ ʯʝʨʝʤʰʘ: 3-ʪʴʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ ʪʨʝʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʩʝ. ʃʝʩʥʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʩ ʯʝʨʝʤʰʦʡ ʚ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʵʪʦ ʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ɺʦʞʩʢʦʡ ʟʘʩʝʯʥʦʡ ʯʝʨʪʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʩʙʦʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

4. ɻʫʜʘʡʝʨʘ ʧʦʣʟʫʯʘʷ: 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 2010 ʛ. ʫ ʩ. ʉʝʣʴʮʳ. 

ɺʠʜ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʉʀʊɽʉ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʆʆʇʊ.  
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5. ʃʘʜʴʷʥ ʪʨʝʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ: 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʆʪʤʝʯʝʥ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ II ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʉʀʊɽʉ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʤʝʩʪʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʆʆʇʊ. 

6. ʃʶʙʢʘ ʟʝʣʝʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ: 3-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʧʦ 

ʜʦʣʠʥʝ ʆʢʠ.ʆʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʱʫʧʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ [3, ʩ. 322]. 

7. ʏʠʥʘ ʯʝʨʥʘʷ: 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʧʫʰʢʝ ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʘ ʙʳʣ ʚʩʪʨʝʯʝʥ ʚ 2002 ʛ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʇ ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʠʡ ʣʝʩ. 

8. ʇʫʧʦʯʥʠʢ ʧʦʣʟʫʯʠʡ: 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ɺʠʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʆʢʠ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ʇʦʱʫʧʦʚʦ ʠ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʆʩʝʪʨ ʫ ʜ. ɾʝʣʝʟʥʠʮʳ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʈʘʩʪʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʧ ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʠʡ 

ʣʝʩ, ʇʦʱʫʧʦʚʦ, ɿʝʣʝʥʯʫʢʦʚʩʢʠʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʆʆʇʊ. 

9. ɸʥʦʤʦʜʦʥ ʫʪʦʥʯʝʥʥʳʡ: 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʦʤ ʣʝʩʫ ʠ ʚ ʜʫʙʨʘʚʘʭ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ʆʩʝʪʨ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʨʦʯʠʱʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺʠʜ ʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʠʡ ʣʝʩ, ʚ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʜʫʙʨʘʚʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ʆʩʝʪʨ.  

10. ɻʠʨʦʧʦʨ ʩʠʥʝʶʱʠʡ, ʩʠʥʷʢ. ɺ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 3 ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʛʜʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʘ; ʟʘʧʨʝʪ ʨʫʙʦʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ [3, ʩ. 474]. 

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2023 ʛʦʜʘ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʜʫʙʦʚʦʡ ʨʦʱʝ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʜʝʨʝʚʥʠ 

ɺʳʩʦʢʦʝ, ʥʘ ʩʪʚʦʣʝ ʧʦʚʘʣʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʟʳ ʙʳʣ ʥʘʡʜʝʥ ʝʞʦʚʠʢ ʢʦʨʘʣʣʦʚʠʜʥʳʡ. ʕʪʦʪ ʩʲʝʜʦʙʥʳʡ 

ʛʨʠʙ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʤʷʩʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʦʤ. ɿʘʥʝʩʝʥ ʚ 

ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʚ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʆʆʇʊ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 5 ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʜʠʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʈʘʤʝʥʩʢʘʷ ʨʦʱʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 121 ʛʘ. ʏʝʪʳʨʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʵʪʦ 

ʇʦʱʫʧʦʚʩʢʠʡ ʣʝʩ (ʧʣʦʱʘʜʴ 57,3 ʛʘ), ɺʘʢʠʥʩʢʠʡ ʣʝʩ (ʧʣʦʱʘʜʴ 126 ʛʘ), ʌʝʜʷʢʠʥʩʢʠʡ ʣʝʩ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ 67 ʛʘ), ɿʝʣʝʥʯʫʢʦʚʳʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʭʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʠ 

ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʴ 1543 ʛʘ) [5, ʩ. 186]. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʦʙʦ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 

1% ʦʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʄ-5 çʋʨʘʣè ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
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ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʋʈʆɺʅʗ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ɼʆʅʅʓʍ ʆʊʃʆɾɽʅʀʁ  

ɺ ʋɺʆɼʔʉʂʆʄ ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɽ 

 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʝʢʝ ʋʚʦʜʴ ʫ 

ʜʝʨʝʚʝʥʴ ʍʫʜʳʥʠʥʦ ʠ ʋʚʦʜʴ ʚ 1937ï1939 ʛʦʜʘʭ ʧʣʦʪʠʥʦʡ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʋʚʦʜʴʩʢʦʝ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʉ 1975 ʛʦʜʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʤ (11ï

18 ʤ) ʢʘʥʴʦʥʦʤ. ɺʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝ-ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ɺʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ çɺʦʣʛʘ-ʋʚʦʜʴè. ɻʣʘʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʙʦʣʝʝ 70% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʜʦʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʭ ʦʙʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. [1, ʩ. 158]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ɼʆ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʦʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʠ ʦʩʘʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [1, ʩ. 32]. 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ɼʆ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʦʝʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ [10, ʩ. 12]. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʊʄ), ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʄ ʚ ʚʦʜʝ ʤʦʛʫʪ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [10, ʩ. 15]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʄ ʚ ɼʆ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʘ ʪʨʠ-ʰʝʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʝ, ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʊʄ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ [9, ʩ. 

132]. ʀʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ [7, ʩ. 31]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ɼʆ (ʊʄ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ 7 ʪʦʯʢʘʭ (ʨʠʩ.), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʝʨʢʘʣʘ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʚ ʪ. 7 (ʬʦʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ï ʫʩʪʴʝ ʨʝʢʠ ʋʚʦʜʴ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, 
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ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [2, ʩ. 5]. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ɼʆ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʦʢ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ-ʟʘʪʚʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʪʨʫʙʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩ. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʋʚʦʜʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ:  

1) ʜ. ʈʦʞʥʦʚʦ; 2) ʜ. ɽʛʦʨʠʡ; 3) ʜ. ʂʨʶʢʦʚʦ; 4) ʃʝʩʥʘʷ ʟʦʥʘ; 5) ʜ. ʍʫʜʳʥʠʥʦ (ʧʣʦʪʠʥʘ);  

6) ʜ. ʂʦʥʦʭʦʚʦ; 7) ʤ. ɸʚʜʦʪʴʠʥʦ 

 

ʇʨʦʙʳ ɼʆ ʠ ʚʦʜʳ (ʧʨʠʜʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʟʘʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊʄ (Mn, Co, Cu, Ni, Zn, Fe) ʚ ʚʦʜʝ ʠ ɼʆ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʄɻɸ-915) [4, ʩ. 27], ʅʇ ï ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ (ʌʣʶʦʨʘʪ-02) [3, ʩ. 24]. 

ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʯʘʩʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʦʙʱʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ [5, ʩ. 48]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʫʞʠʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʂʩ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʛʦ, ʚʦ 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ (Ci) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cʬ). ɺʳʙʦʨ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʥʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. [5, ʩ. 51]. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ ὅ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ i-ʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ὅ̕ 

ï ʬʦʥʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ZC, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʘʨʠʨʫʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ä --= )1()( nKZ cc
 

ʛʜʝ: n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [6, ʩ. 258]. 

ʀʥʜʝʢʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ Zʩʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ Zc, ʦʜʥʘʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ I ʠ II ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Rʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

nKR cx /)(ä=  

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ (ʪ. ʝ. Nʕ) [11, ʩ. 534]. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʚʦʜʘʭ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ 

ʩʢʦʨʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ [5, 

ʩ. 53].  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʙʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ ʨʷʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʂʩ ʥʝ ʥʠʞʝ 1.5 ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ, ʘ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʢʦʣʦ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʩ [5, ʩ. 54]. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ 

ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʦʥʘ ʧʦʨʦʛ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 
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ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʨʘʪʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ (ʉ+3, ʉ 

+28; ʉ +38). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʘ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ 

ʠ ʢʣʘʨʢʦʚ, ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʨʦʛʘʤ, ʢʨʘʪʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,5, ʛʜʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʜ ʬʦʥʦʤ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ-

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʨʦʛʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ [5, ʩ. 55]. ʀʥʜʝʢʩ Nʕ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 1,5. 

ʀʥʜʝʢʩ ʫʯʘʩʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [5, ʩ. 56], ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

%100]/)1[(% Ö-= ccc ZKM . 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʪʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʘʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʦʙʱʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50%. 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ (ʪʘʙʣ.). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʢ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʫʩʝʣ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ [8, ʩ. 26] 

 

Zc Zcm ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

<10 <10 ʉʣʘʙʳʡ 

10-30 10-30 ʉʨʝʜʥʠʡ 

30-100 30-100 ɺʳʩʦʢʠʡ 

100-300 100-300 ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

>300 >300 ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ (2023 ʛ.) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʋʚʦʜʴʩʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʦʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʋʚʦʜʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ.  

2. ʌʦʨʤʫʣʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʚʦʜʦʸʤʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ ʚʳʛʣʷʜʠʪ, ʢʘʢ: ʅʇ1,85-Mn6,61-Co1,79-Cu31,82-Zn2,97. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Mn ʠ Cu. 
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3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (Zcm) ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 1-ʛʦ ʠ  

2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ. 

4. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(Rx) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɽʛʦʨʠʡ (21,76), ʈʦʞʥʦʚʦ (14,05) ʠ ʃʝʩʥʘʷ ɿʦʥʘ 

(26,10), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤ. ʍʫʜʳʥʠʥʦ (5,6) ʠ ʂʦʥʦʭʦʚʦ (4,86). 

5. ɺʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʙʦʪʙʦʨʘ ʧʦ 

ʤʘʨʛʘʥʮʫ ʠ ʤʝʜʠ (Cf>6). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʪ. ʃʝʩʥʘʷ ɿʦʥʘ: 

ʧʦ ʤʘʨʛʘʥʮʫ ï 16,99; ʧʦ ʤʝʜʠ ï 127,20 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

6. ʋʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʧʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤ (ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 1,02 ʜʦ 1,79; ʚʝʩʥʦʡ ʦʪ 1,28 ʜʦ 2,70, ʦʩʝʥʴʶ ʦʪ 1,10 ʜʦ 

1,93) ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ. ʂʦʙʘʣʴʪ ʠʤʝʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʟʠʤʦʡ (ʦʪ 1,02 ʜʦ 1,94) ʠ ʚʝʩʥʦʡ (ʦʪ 1,02 ʜʦ 1,73), 

ʦʩʝʥʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ɸʚʜʦʪʴʠʥʦ (1,22), ɽʛʦʨʠʡ (1,72), ʃʝʩʥʘʷ ɿʦʥʘ (1,28) (ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ). 

7. ʅʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʜ. 

ʂʨʶʢʦʚʦ (ʪ. 7) ʧʦ ʥʠʢʝʣʶ (ʟʠʤʦʡ ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,91; ʚʝʩʥʦʡ ʦʪ 0,35 ʜʦ 0,76; ʦʩʝʥʴʶ ʦʪ 0,33 ʜʦ 

0,76). 

8. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ɼʆ ʚ ʪ. ɽʛʦʨʠʡ ʠ ʃʝʩʥʦʡ ɿʦʥʝ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʦʪ 64,4 ʜʦ 98,7). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ.  

9. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2023 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʚ ʪʘʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʢʘʢ ɸʚʜʦʪʴʠʥʦ, ɽʛʦʨʠʡ ʠ ʃʝʩʥʘʷ ɿʦʥʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʠʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʤʝʜʴ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ɼʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪ.ʢ. ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʫʶ 

ʨʦʣʴ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʋʚʦʜʴʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʪ. ʢ. ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʙʝʨʝʛʦʚ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʜʦʤʦʚʣʘʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ 

ʥʠʟʢʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 
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ʛ. ʅʠʞʥʝʚʘʨʪʦʚʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɽɿɽʈɺʅʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʓʍɸʅʀʗ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʈʆɺʅʗ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʘʤʳʤʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ. ʈʘʢ ʣʝʛʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 90% ʩʤʝʨʪʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺ 75% ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʨʦʥʭʠʪ, ʘ ʚ 25% ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢʫʨʝʥʠʝʤ [5, ʩ. 26]. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʢʦʪʠʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤ ʥʝʨʚʥʫʶ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʫʭʘ, ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʝʤʠʶ [1, ʩ. 22]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʫʨʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʝʛʢʠʭ (ʍʆɹʃ). ʇʨʠ ʍʆɹʃ ʩʫʞʘʶʪʩʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, 

ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʜʳʭʘʥʠʝʤ [19, ʩ. 17]. ʕʪʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʪʘʙʘʯʥʦʤ ʜʳʤʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʥʠʢʦʪʠʥ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʳ [2, ʩ. 266; 9, ʩ. 26; 20, ʩ. 51].  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʧʳʪʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ. ʋ ʢʫʨʷʱʠʭ ʯʘʩʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʜʦʭʘʭ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʣʝʛʢʠʝ, ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ. ʀʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʫʨʠʣʴʱʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ [11, ʩ. 

26]. ʉʪʦʠʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʵʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʫʞʝ 

ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʸʛʢʠʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ. ʃʶʜʠ ʩ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ ʣʸʛʢʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʞʠʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʣʸʛʢʠʭ [4, ʩ. 45; 12, ʩ. 169; 21, ʩ. 277]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʉɾʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʪʤʳ ʠ ʍʆɹʃ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉɾʂ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ [8, ʩ. 130]. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴ ʣʝʛʢʠʭ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʙʤʝʥ ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [6, ʩ. 163]. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, 




